Ministère de l’Education Nationale

Direction de l'Enseignement Scolaire

[image: image1.png]At propos




[image: image2.png]tesavteurs
)




[image: image3.png]




[image: image13.wmf]
[image: image14.png]Sommasne




[image: image15.png]Sommasne




[image: image16.png]Sommasne




[image: image4.png]tesavteurs
)




[image: image5.png]




Avant propos

Les évolutions des technologies, des contenus de formation et des pratiques pédagogiques nécessitent une adaptation constante des connaissances des enseignants.

La formation continue des professeurs qui en découle est organisée essentiellement autour des Missions Académiques à la Formation des Personnels de l'Education Nationale (MAFPEN).

Le réseau national de ressources STRUCTURES MÉTALLIQUES, sous l'autorité de la Direction de l'Enseignement Scolaire et de l'inspection Générale développe une politique de ressources pour la formation continue des enseignants.

Au travers des différents dossiers et fascicules élaborés par des professeurs du «terrain», le réseau permet de soutenir et d'accompagner cette formation, c'est-à-dire :

· favoriser l'auto-formation des enseignants, à leur rythme, selon leurs besoins et sur leur lieu de travail ;

· proposer des réponses aux besoins et aux problèmes posés;

· apporter des informations aux corps d'inspection qui sont les relais avec le «terrain»; 

· élaborer des supports de formation pouvant être utilisés par les inspecteurs et les MAFPEN.

C'est dans cette optique que vous sont proposés les dossiers ressources STRUCTURES MÉTALLIQUES. 
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Ce dossier a été élaboré par: 
M. Francis COSSIAUX 
pour les S.T.I.G.M.C et les B.T.S  R.O.C


M. Adrien DEFACHE 
Pour les B.T.S. R.O.C


M. Eric DELMEIREN 
Pour les S.T.I.G.M.C


M. Michel GRUNT 
Pour les S.T.I.G.M.C


M. Richard MASCHIO 
Pour les B.T.S. R.O.C


M. Gérard SIMON 
Pour les S.T.I.G.M.C


M. Simon SZCZEPANIK 
Pour les B.T.S. R.O.C


Sous la présidence de Monsieur Freddy LELONG, I.A. I.P.R.

Coordination du réseau de ressources

M. Claude LEBERT

Professeur au centre IUFM Schmitt de Nantes
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Réseau National de Ressources Structures Métalliques

IUFM – 23 rue du Recteur Schmitt – BP 92235 – 44322 NANTES CEDEX 3 – Tél. Fax : 02 40 93 38 32

E-Mail :- crsm@crdp-nantes.cndp.fr-  http: //www.crdp-nantes.cndp.fr/crsm
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GLOSSAIRE

Approfondissement de certains termes rencontrés dans les pages du projet de PARTITION des référentiels S.T.I.G.M.C. et B.T.S. ROC

NIVEAUX: Niveaux d’acquisition


Rappel des savoirs et savoir-faire associés.



1 en être informé :




Avoir vu pratiquer au moins une fois.



2 en avoir reçu une explication sommaire :




L’avoir pratiqué au moins une fois.



3 en avoir reçu une explication détaillée :




L’avoir pratiqué assez régulièrement pour l’exercer sans surveillance



4 en avoir reçu une explication détaillée permettant la transposition




Le maîtriser et pouvoir l’exercer en toute autonomie.

MISE EN OEUVRE DU PROCEDE :

préparer le poste de travail et exécuter la phase concernée dans les règles de l’art (sécurité des biens et des personnes)

PARAMETRES:

Liste exhaustive de tous les éléments constants conduisant à la réussite de l’opération

Expérimenter pour fixer un élément constant avec précision.

FAISABILITE:

L’opération est réalisable dans les conditions techniques (spécifications du dessin de définition, financières et de délais, définies).

Niveau 2 :
la première condition est vérifiée.

Niveau 3 ou 4 : 
les trois conditions sont vérifiées.

ERGONOMIE:

Facteurs intervenant dans l’étude physiologique d’un poste de travail.

EXEMPLE: hauteur du plan de travail.

DISPERSION:
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Ecart dans la répétitivité de l’opération.
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SECURITE: (pour tous les postes de travail)
Mesure de sécurité protégeant l’élève de tout accident à son poste de travail.

Disposition à prendre pour assurer la sécurité des autres élèves se trouvant à proximité.

Eléments dits de sécurité équipant les machines.

(en ce qui concerne les différents postes de soudage, la redondance est volontaire).

Enseignement des risques professionnels.

AUTRES PROCEDES :

Procédés utilisés, peu connus et en plein développement.

Procédés anciens encore utilisés (à l’appréciation du professeur).

ISOSTATISME:

Liaison pièce machine dans un cas particulièrement bien choisi de façon qu’il puisse être rappelé comme élément de référence pour la suite des études.

MODE OPERATOIRE :

Suite d’opérations nécessaires à l’accomplissement d’une tâche.

CALCUL DU BRUT :

Dimensionner un développement par calcul ou en utilisant un logiciel approprié.

ETAT DE LA COUPE :

Géométrie de la partie coupée et/ou aspect métallurgique suivant le niveau d’acquisition.

CONTROLE DES PARAMETRES :

Contrôler les effets des différents paramètres séparément ou globalement.

FIBRE NEUTRE :

Fibre non soumise à contrainte d’extension ou de compression.

Position de cette fibre (position pratique) en fonction du procédé de conformation.
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DEFINITION DES NIVEAUX D’ACQUISITIONS A ATTEINDRE

Niveau d’acquisition
Savoir (connaissances)
Savoir-faire

Niveau

1

D’information
Vue d’ensemble d’un sujet
Les réalités sont montrées

de manière partielle ou

globale.

En être informé
Avoir vu pratiquer

au moins

une fois.



Niveau

2

d’expression


Acquisitions de moyens

d’expression et de

communication.
En avoir reçu une

explication sommaire
Avoir pratiqué au

moins une fois

Niveau de la 

3

 maîtrise d’outils


Maîtrise de procédés et

d’outils.
Utiliser, manipuler des règles, des principes.

En avoir reçu une explication détaillée. 
Avoir pratiqué

assez

régulièrement

pour pouvoir l’exercer

sans surveillance.

Niveau de la 

4              maîtrise
méthodologique

Maîtrise d’une

méthodologie.
Poser, résoudre des

problèmes en autonomie.

En avoir reçu une

explication particulièrement

détaillée.
Le maîtriser 
et pouvoir l’exercer
en toute
autonomie
permettant la
transposition.
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    PARTITION DES FORMATIONS STIC et BTS R.O.C

Lames extra courtes/Encocheuse/Poinçonneuse/Tronçonneuse
/Scies mécaniques/Oxycoupage/Plasma
DEBIT
STIC
ROC
Validation
Cours
TP

ou TD


Niv
Tps
Niv
Tps
Niv
Tps



CISAILLE GUILLOTINE











7h

4h





Principe de cisaillage *
2








Faisabilité
4








Capacité machine
2








Défauts de forme (rapport ép.-l, ép.-L, angle d’attaque)
2








Respect de la cotation
4








dispersions
2

3






Angle de coupe, effort de coupe
4


















PARAMETRES DE REGLAGE EN FONCTION DU MATERIAU

UTILISE (acier, inox, Al )









Angle d’attaque, jeu entre les lames, butées avant, arrières, butée angulaire, longueur cisaillée.
4


















SECURITE:









Moyens de protections individuelles et collectives
4








Dépassement de la capacité machine
4








Organisation de l’espace de travail
2

4






Ergonomie (organisation du poste de travail)
2

4
















MISE EN OEUVRE DU POSTE DE TRAVAIL
4


















CISAILLE A LAMES EXTRA COURTES

( Cisaillage d’une couronne avec lames courbes, coupes sinueuses, coupes rectilignes)











22h

8h





Faisabilité: capacité machine, respect de la cotation
3

4






Paramètres de réglage (vitesse, course, jeux, angle de coupe)
3

4






Choix des outils
3

4






Montage des outils (sens)
3

4






Position du guide circulaire ou rectiligne
3

4






Ordre de coupe
3

4






Sécurité
4








Mise en œuvre du poste de travail
4






































    (Ne sera plus revu en T.S.

    Niveau  4  en STIC  ne sera plus revu en T.S. 
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PARTITION DES FORMATIONS STIC et BTS R.O.C

DEBIT
STIC
ROC
Validation
Cours
TP

ou TD


Niv
Tps
Niv
Tps
Niv
Tps



ENCOCHEUSE D’ANGLE VARIABLE

* (grugeage)
 
 
 
 
 
 





12h







Faisabilité (capacité machine, respect de la cotation)
4








Réglage angulaire des lames
4








Sécurité
4








Mise en œuvre du poste de travail
4


















POINCONNEUSE CONVENTIONNELLE











11h

10h





Faisabilité: capacité de la machine et des outils (abaque ou calcul)
3

4






Application aux trous circulaires
3

4






Application aux trous d’autres formes
1

4






Choix des outils (critères : diamètre, jeu /matériau et épaisseur)
3

4






Déformation des outils (diamètre, hauteur, flambement)


4






Unité de poinçonnage et poinçonnage des profilés


4






Sécurité
4








Mise en œuvre du poste de travail
4


















TRONCONNEUSES (à disques abrasifs)

 









2h







Faisabilité: capacité machine
2








Vitesse de coupe, fréquence de rotation (matériaux différents)
2








Choix du disque en fonction du matériau
2








Zone affectée thermiquement
2








Etat de la coupe
2








Sécurité
4








Mise en œuvre du poste de travail
3








Principe et typologie des moyens
2






































     *Ne sera plus revu en T.S.

     Niveau 4  en STIC  ne sera plus revu en T.S.
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PARTITION DES FORMATIONS STIC et BTS R.O.C

DEBIT
STIC
ROC
Validation
Cours
TP

ou TD


Niv
Tps
Niv
Tps
Niv
Tps



SCIES MECANIQUES

 

 







4h

8h





Principe et typologie des moyens
2

3






Choix des lames
2

3






Vitesse de coupe
2

3






Sécurité
4








Mise en œuvre du poste de travail
2

4
















BANCS D’OXYCOUPAGE

(oxycoupage à la machine)











24h

24h





Principe du procédé
3








Faisabilité: capacité machine
2

3






Typologie et principe des modes de pilotage de trajectoire d’outil
2

3






Paramètres de réglage (flamme, vitesse, énergie, choix de la buse)
3

4






Application (aciers au carbone)
3

4






Zone affectée thermiquement et contraintes internes
2

3






Imbrication de pièces et travail en série
2

3






Programmation sur site ou téléchargement
3

4






Contrôle des résultats (dimensions et aspect de la coupe)
3

4






Déformations en cours d’oxycoupage
3

4






Sécurité
4








Mise en œuvre du poste de travail
3

4
















POSTE DE DECOUPAGE PLASMA 

(coupage par fusion)











8h

8h





Principe du procédé
2








Mise en œuvre du poste de travail
2








Paramètres
2

3






Domaine d’utilisation
1

3






Contrôle des résultats (dimensions, aspect de la coupe)
2

3






Zone affectée thermiquement et contraintes internes


3






Sécurité
4






































    Niveau  4 en STIC ne sera plus revu en T.S.
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PARTITION DES FORMATIONS STIC et BTS R.O.C

DEBIT
STIC
ROC
Validation
Cours
TP

ou TD


Niv
Tps
Niv
Tps
Niv
Tps



POINCONNEUSE ET GRIGNOTEUSE C.N











20h

10h





Faisabilité: capacité machine
2

3






Paramètres de réglage
2

3






Micro-jonctions et reprises
1

3






Programmation sur site ou téléchargement
3

4






Sécurité
4








Mise en œuvre
3






































   Niveau  4 en STIC  ne sera plus revu en T.S.
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PARTITION DES FORMATIONS STIC et BTS R.O.C

USINAGE PAR ENLEVEMENT DE COPEAUX
STIC
ROC
Validation
Cours
TP

ou TD


Niv
Tps
Niv
Tps
Niv
Tps



PERCAGE











8h

2h





Mise en œuvre du procédé
3








Choix et caractéristiques du foret en fonction du matériau
3








Affûtage
1








Acier, aluminium, acier inoxydable, composites
2








Perçage en paquet


2






Lubrification
1

2






Trépanage


1






Tournage, Fraisage (pour le chanfreinage) *
1








Sécurité individuelle et collective
4




























FILETAGE - TARAUDAGE











3h







Mise en œuvre du procédé
2








Choix et caractéristiques en fonction du domaine d’application (filetage du tube)
2








Sécurité individuelle et collective
4




























    *Ne sera plus revu en T.S.

    Niveau  4 en STIC  ne sera plus revu en T.S.
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PARTITION DES FORMATIONS STIC et BTS R.O.C

      Presse_plieuseCN/Plieuse_Univer./Roulage/Cintrage_profilé_tube/Emboutissage
DEFORMATION PLASTIQUE
STIC
ROC
Validation
Cours
TP

ou TD


Niv
Tps
Niv
Tps
Niv
Tps



PLIAGE P.P (sans C.N)











22h

12h





Généralités (à appliquer à tous les procédés)
3

4






Calcul des développés
3

4






Mise en position (au tracé, en butées, bord mini)
4








Rayon mini (taux de déformation), bord mini
2

3






Taux d’écrouissage (recuit)
2

3






Elasticité résiduelle
2

3






Mise en œuvre du procédé et des techniques (en l’air, en frappe )
4








Faisabilité: choix d’outillage, choix technologique (3 plis mini )
4








Cintrage conique


3






Pliage au tracé
4








Pliage sur élastomère


3






Sécurité individuelle et collective
4








 









PLIAGE P.P C.N











6h

4h





Programmation sur site ou téléchargement
3








Entrée des données d’outils


4






Sécurité individuelle et collective
4


















PLIEUSE UNIVERSELLE











6h







Mise en œuvre     *
2








Techniques d’utilisation     *
2








Application ep.(2     *
2








Pliage à grand rayon (sur mandrin) *
2








Sécurité individuelle et collective
4




























*Ne sera plus revu en T.S.

    Niveau  4 en STIC  ne sera plus revu en T.S.
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PARTITION DES FORMATIONS STIC et BTS R.O.C

DEFORMATION PLASTIQUE
STIC
ROC
Validation
Cours
TP

ou TD


Niv
Tps
Niv
Tps
Niv
Tps



ROULAGE











14h

16h





Mise en œuvre, différents types
2

4






Technique d’utilisation
2

3






Type planeur
3








Cintrage conique
1

3






Capacité faisabilité
2

4






Modification des caractéristiques du matériau


2






Sécurité individuelle et collective
4


















CINTRAGE DES PROFILES











3h

8h





Surlongueur, amorçage
2

3






Dressage des profilés
2

3






Sécurité individuelle et collective
4


















CINTRAGE DES TUBES (sur machine type Mingori)











14h

8h





Mise en œuvre, différents types
3








Faisabilité: capacité
3








Respect de la cotation
3








Complexité de pièces (2 cintres successifs dans un même plan)
3








2 cintres successifs dans 2 plans différents


3






A chaud : méthode de mise en œuvre (défauts de forme)
1

2






Sécurité individuelle et collective
4


















PAR ENROULEMENT











6h







Mise en œuvre avec ou sans olive
3








Technique d’utilisation
3








Cintres dans 2 plans différents
3








Sécurité individuelle et collective
4




























 Niveau  4 en STIC  ne sera plus revu en T.S
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PARTITION DES FORMATIONS STIC et BTS R.O.C

DEFORMATION PLASTIQUE
STIC
ROC
Validation
Cours
TP

ou TD


Niv
Tps
Niv
Tps
Niv
Tps



EMBOUTISSAGE













8h





Technique d’emboutissage


2






Calcul du flan


2






Diamètres intermédiaires


2






Les outillages


2






Opération de finition


2






Lubrification


2






Sécurité individuelle et collective


4
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PARTITION DES FORMATIONS STIC et BTS R.O.C

METALLURGIE DU SOUDAGE
STIC
ROC
Validation
Cours
TP

ou TD


Niv
Tps
Niv
Tps
Niv
Tps







24h





Déterminer le C.E.C sur un S355 ( selon BWRA ou IS)


3






Déterminer les conditions de pré et post chauffage S355


3






Citer les conditions de soudabilité des métaux non ferreux


3






Etablir le D.M.O.S pour un assemblage selon EN 288-3 ou 288-4


3






Déterminer la qualification des soudeurs et opérateurs


3




































    Niveau  4 en STIC  ne sera plus revu en T.S
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PARTITION DES FORMATIONS STIC et BTS R.O.C

Brasage_soudobrasage/OA/EE/TIG/MIG_MAG/ MIG_MAG _auto
Submergé/Résistance/Autres_procédés/

ASSEMBLAGES THERMIQUES
STIC
ROC
Validation
Cours
TP

ou TD


Niv
Tps
Niv
Tps
Niv
Tps



BRASAGE, SOUDOBRASAGE











4h

1h





Différencier les deux procédés *
2








Citer les domaines d’application  *
2








Mettre en œuvre  un mode opératoire de brasage et de soudobrasage (pour un assemblage en angle, à clin, emmanchement tubulaire) *
2








Expliquer le mouillage  *
2








Expliquer le mécanisme d’accrochage  *
2








Expliquer les flux  *
2








Expliquer la corrosion


2






Mettre en œuvre la sécurité individuelle et collective *
4


















FLAMME OXYACETYLENIQUE











2h







Citer les domaines d’application  *
1








Citer des exemples de gaz *
1








Déterminer les paramètres de réglage (ep.2) *
1








Evaluer les déformations  *
1








Mettre en œuvre un mode opératoire de soudage oxyacéthylénique (bord à bord, en angle) *
1








Mettre en œuvre la sécurité individuelle et collective  *
4




























*Ne sera plus revu en T.S.

Niveau  4 en STIC  ne sera plus revu en T.S.
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PARTITION DES FORMATIONS STIC et BTS R.O.C

ASSEMBLAGES THERMIQUES
STIC
ROC
Validation
Cours
TP

ou TD


Niv
Tps
Niv
Tps
Niv
Tps



SOUDAGE A L’ARC ELECTRIQUE

(à l’électrode enrobée)











15h

8h





Différents types de poste de soudage
1








Caractéristiques externes des postes de soudage
1

3






Nature du courant de soudage (Polarité)
1

4






Mode de transfert du métal
1

4






Mettre en œuvre un poste de soudage (1)

(branchement du secondaire, réglage, conditions de sécurité, sélection des électrodes)
3








Décodage de la plaque signalétique
1

4






Paramètres de réglage
3

4






Normalisation des électrodes
2

4






Différents types d’enrobages
3








Conservation des électrodes 
1








Décodage de l’étiquette d’identification du paquet d’électrodes
2








Mettre en œuvre un Mode Opératoire de Soudage (S235JR)
2

4






Mettre en œuvre un  M.O.S (pour un autre acier)
1

3






Rédiger un  M.O.S. 
2

3






Sécurité individuelle et collective
4


















SOUDAGE M.I.G,  M.A.G 

(soudage manuel)











15h

8h





Types de poste de soudage
1








Caractéristiques externes des postes de soudage
1








Autorégulation 
1

3






Mode de transfert du métal
2

4






Expliquer la nature du courant de soudage 
2

4






Décoder la plaque signalétique
1

4






Mise en œuvre d’un poste de soudage (1)

(branchement du secondaire, réglage, (U, I, V) conditions de sécurité, sélection du fil d’apport, gaz)
3








Paramètres de réglage
3

4






Choisir le type de fil 
1

3






Normalisation des fils d’apport 
1

3






Les fils fourrés
1

4






Mode de conservation des produits de soudage


4






Sécurité individuelle et collective
4
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Niveau  4 en STIC  ne sera plus revu en T.S.

(1) Réalisation d’une soudure à plat (suivant norme EN 288 3) ép. max. 10, lg. 200mm mini S235JR en STIC 
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PARTITION DES FORMATIONS STIC et BTS R.O.C

ASSEMBLAGES THERMIQUES
STIC
ROC
Validation
Cours
TP

ou TD


Niv
Tps
Niv
Tps
Niv
Tps



SOUDAGE M.I.G, M.A.G

 (soudage manuel)











4h

2h





Mise en œuvre d’un M.O.S. (acier bas carbone)  (1)
2

4






Pointage des pièces
3








Rédiger un M.O.S. (norme  EN 288 3)
2

3






Sécurité individuelle et collective
4


















SOUDAGE M.I.G,  M.A.G 

 (automatique)











4h

4h

1h



Mise en œuvre d’un poste de soudage (1)

(branchement du secondaire, réglage, (U, I, V) conditions de sécurité, sélection du fil d’apport, gaz)
3

4






Les applications


2

1




Rédiger un M.O.S. automatique (norme  EN 288 3)


2

1




Sécurité individuelle et collective
4



1














SOUDAGE à l’ARC SUBMERGE













4h





Différents types de poste de soudage


2






Différents types de matériel


2






Mise en œuvre d’un poste de soudage (1)

(branchement du secondaire, réglage, (U, I, V) conditions de sécurité, sélection du fil d’apport, flux)


4






Paramètres de réglage


4






Nature du courant de soudage


2






Nature du fil d’apport


2






Le flux, mode de conservation des produits de soudage


2






Sécurité individuelle et collective


4
















AUTRES PROCEDES













2h





Soudage plasma, par ultra sons


1






Soudage par bombardement électronique


2






Soudage vertical sous flux électro-conducteur etc.


1






Soudage par aluminothermie


1






 



















    Niveau  4 en STIC  ne sera plus revu en T.S.

(1) Réalisation d’une soudure à plat (suivant norme EN 288 3) ép. max. 10, lg. 200mm mini 

S235JR en STIC 
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PARTITION DES FORMATIONS STIC et BTS R.O.C

ASSEMBLAGES THERMIQUES
STIC
ROC
Validation
Cours
TP

ou TD


Niv
Tps
Niv
Tps
Niv
Tps



SOUDAGE T.I.G











10h

16h





Différents types de poste
1

3






Matériels utilisés
1

3






Mise en œuvre d’un poste de soudage, pointage, (1)

(branchement du secondaire, réglage, conditions de sécurité, sélection des électrodes, gaz)
2

3






Applications (aciers ou acier inoxydable ou aluminium)
1

3






Différents types de courant de soudage
1

3






Choix de la nature des gaz employés
1

3






Décodage de la plaque signalétique du poste de soudage
1

4






Paramètres de réglage
1

3






Mise en œuvre d’un M.O.S. pour les aciers inox et les alliages légers
2

4






Déformations liées au cycle thermique
2

3






Sécurité individuelle et collective
4




























    Niveau  4 en STIC  ne sera plus revu en T.S.

(1) Réalisation d’une soudure à plat (suivant norme EN 288 3) ép. max. 10, lg. 200mm mini 

S235JR en STIC 

[image: image45.png]Sommaine



[image: image46.png]




PARTITION DES FORMATIONS STIC et BTS R.O.C

ASSEMBLAGES THERMIQUES
STIC
ROC
Validation
Cours
TP

ou TD


Niv
Tps
Niv
Tps
Niv
Tps



SOUDAGE ELECTRIQUE PAR RESISTANCE PAR POINT











6h

4h





Principe
2

3






Types de machines utilisées
2

3






Nature du courant de soudage
2

3






Mise en œuvre d’un poste de soudage électrique par résistance par point

( réglages, conditions de sécurité, sélection des électrodes circulation d’eau etc.)
2

3






Différents types d’électrodes
2

3






Paramètres de réglage
2

3
















Choisir les types d’assemblage
2

3






Les essais ( traction, déboutonnage)
1

3






Sécurité individuelle et collective
4


















AUTRES PROCEDES













2h





Par étincelage


1






Soudage par résistance en bout


1






Soudage par résistance à la molette


1






M.I.G point


1






T.I.G point


1






Soudage des goujons


1






Sécurité individuelle et collective


4


























Niveau  4 en STIC  ne sera plus revu en T.S.
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PARTITION DES FORMATIONS STIC et BTS R.O.C
ASSEMBLAGES MECANIQUES
STIC
ROC
Validation
Cours
TP

ou TD


Niv
Tps
Niv
Tps
Niv
Tps



DUDGEONNAGE













2h





Conditions de préparations


2






Matériel utilisé


2






Mise en œuvre de l’opération de dudgeonnage


2






Domaines d’utilisation


2






Sécurité individuelle et collective


4
















BOULONNAGE













1h

 



Equilibrage des forces de serrage


2

 




Utilisation d’une clé dynamométrique


2

 














COLLAGE













1h





Champs d’application


2






Préparation des assemblages


2






Différents types d'adhésifs


2






Hygiène, Sécurité individuelle et collective


4
















AUTRES PROCEDES













1h





Rivetages spéciaux


2
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PARTITION DES FORMATIONS STIC et BTS R.O.C

CONTROLE ET ESSAIS DES SOUDURES
STIC
ROC
Validation
Cours
TP

ou TD


Niv
Tps
Niv
Tps
Niv
Tps



NON DESTRUCTIFS











3h

8h

4h



Contrôle visuel suivant la norme ISO 5817
2








Ressuage
2








Typologie des contrôles
1

3

3




Mise en œuvre du contrôle par ultra sons


3

3




Mise en œuvre des contrôles et rédaction d’un rapport de contrôle des essais effectués (sauf radiographie )


3

3




Sécurité individuelle et collective
4


















GOUGEAGE











2h

3h





Principe
1

2






Domaine d’utilisation
1

2






Mise en œuvre


2






Sécurité individuelle et collective
4




























    Niveau  4 en STIC  ne sera plus revu en T.S
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PARTITION DES FORMATIONS STIC et BTS R.O.C

MANUTENTION
STIC
ROC
Validation
Cours
TP

ou TD


Niv
Tps
Niv
Tps
Niv
Tps







6h

 



Typologie des moyens de manutention


3






Manutention dans les ateliers


3






Manutention sur les chantiers


3






Choix des élingues


3






Choix des chaînes


3






Choix des pinces de manutention


3






Langage gestuel


3






Equilibrage des charges


3






Déplacement des charges


3






Elinguage des charges


3






Utilisation des abaques de charge des moyens de manutention


3






Sécurité individuelle et collective au cours des opérations d’élingage


4
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PARTITION DES FORMATIONS STIC et BTS R.O.C

CONTROLE
STIC
ROC
Validation
Cours
TP

ou TD


Niv
Tps
Niv
Tps
Niv
Tps





6h

3h





Grandeurs mesurables
1








Pied à coulisse
4








Pied de profondeur
4








Lecture du micromètre
2

3






Rapporteur d’angle
4








Décamètre
4








Lunette de visée


3






Niveaux
4








Comparateur
2

3






Jauge de contrainte


3






Equerre à bride
4


















CHOIX DES MOYENS











4h

3h





Effectuer une mesure, interpréter le résultat
4








Contrôle dimensionnel
4








Contrôle géométrique et de forme, (parallélisme, perpendicularité )
3

4






Symétrie, circularité, planéité
2








Spécifications particulières liées aux codes de construction 
            (ex : CODAP) et aux normes en vigueurs
1

3


























      Niveau  4 en STIC  ne sera plus revu en T.S.
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PARTITION DES FORMATIONS STIC et BTS R.O.C

PROTECTION DES SURFACES
STIC
ROC
Validation
Cours
TP

ou TD


Niv
Tps
Niv
Tps
Niv
Tps





3h

4h





Phénomène de corrosion (électrochimique etc. (au travers du thème)
1

2






Etamage, Galvanisation, Peinture (moyens de protection)
1








Préparation des pièces
1
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PARTITION DES FORMATIONS STIC et BTS R.O.C

QUALITE
STIC
ROC
Validation
Cours
TP

ou TD


Niv
Tps
Niv
Tps
Niv
Tps



ISO 9000 9002











4h

8h





Définition de la qualité
1

2






Démarche qualité (objectif)
1








Définition de la non qualité  (coût)
1








Plan qualité
1








Fonction qualité
1








Assurance qualité (manuel qualité etc.)
1

2






Les outils 
1

2
















QUALITE.  CONTROLE DE CONFORMITE











2h

8h





Les approvisionnements (formats, épaisseurs etc.)
2

3






Les en cours
2








Les produits finis
2

3






Mise en œuvre des “ LOFC ” (au travers du thème)


3
















METHODOLOGIE DE RESOLUTION DE PROBLEME













8h





Les différentes étapes


2






Les différents outils


2
















ANALYSE DE LA VALEUR











2h

20h





Vocabulaire, besoin
1








Du procédé
2








Etude de faisabilité


3






Comparaison, coût (au travers du thème)


2






C.D.C.F. (au travers du thème, avec le professeur de construction)


2




























PARTITION DES FORMATIONS STIC et BTS R.O.C

GESTION DE PRODUCTION
STIC
ROC
Validation
Cours
TP

ou TD


Niv
Tps
Niv
Tps
Niv
Tps





3h

8h





Rôle de l’entreprise
1

2






Fonction production
1

2






Place de la production dans l’entreprise
1

2






Typologie des systèmes productifs
1

2






Vocabulaire lié à la gestion
1

2






Les ratios


2






Organisation des services


1






Les outils de gestion (représentation graphique)


3






Histogramme, courbes à secteurs, nuage de points, courbe ABC  PARETO...


3






LES OUTILS DE GESTION 











2h

32h





Représentation graphique


3






Histogrammes


3






PERT  (potentiel)


3






GANTT
1

3






Simogramme
2

3






Outils informatiques
1

3






IMPLANTATION













16h





Chronométrage


2






Méthode des chaînons


2






Taux de charge


2






Gestion de la sous traitance et de la co-traitance


2






LES STOCKS











1h

8h





Gestion des stocks liés au thème
1

3






Avantages et inconvénients du stock, suivi du stock


2






AMELIORER OU IMPLANTER UN POSTE DE TRAVAIL











2h

3h





Ergonomie


2






Sécurité individuelle et collective
2

4






GESTION DES NOMENCLATURES













8h





Codification, nomenclature


2






Standardisation


2






Objectif


2






Groupement, famille de pièces


2






Principe


2








PARTITION DES FORMATIONS STIC et BTS R.O.C

TUYAUTERIE
STIC
ROC
Validation
Cours
TP

ou TD


Niv
Tps
Niv
Tps
Niv
Tps







20h





Réalisation, préfabrication. (longueur, angle des coudes, angle de tronçonnage, angle d’orientation des coudes etc., encombrement des coudes)


3






Jeu, piquages posés, pénétrant, montage des brides)


3






Pente, dilatation


3






Partition des éléments de tuyauterie en vue du transport ou du montage


3






Rédaction du cahier de soudage


3






Sécurité individuelle et collective


4




























PARTITION DES FORMATIONS STIC et BTS R.O.C

MATERIAUX COMPOSITES
STIC
ROC
Validation
Cours
TP

ou TD


Niv
Tps
Niv
Tps
Niv
Tps



GENERALITES













4h





Historique


1






Situation économique


1






Perspectives d’évolution


1






Hygiène et sécurité individuelle et collective


4
















LES CONSTITUANTS













4h





Les matrices : résines thermodurcissables, thermoformables,...


1






Les charges : micro billes, écailles,...


1






Les renforts : verre, carbone,...


1






Les préimprégnés


1






Les mousses, nids d’abeilles,...


1






Hygiène et sécurité individuelle et collective


4
















CONCEPTION DES PIECES













4h





Critères de choix d’une solution “composite”


1






Structures monolithiques et structures sandwiches


1






Formes réalisables, les moules


1






Caractéristiques mécaniques, méthodes de calcul et essais, normes et codes en vigueur


1






Hygiène et sécurité individuelle et collective


4


























PROCEDES D’ELABORATION













8h





Procédés manuels : voie humide, préimprégnés,...


1






Procédés industriels : enroulement, centrifugation, pultrusion,...


1






Aspect économique : stocks, prix, cadences,...


1






Le contrôle


1






Hygiène et sécurité individuelle et collective


4




























PARTITION DES FORMATIONS STIC et BTS R.O.C

PREPARATION
STIC
ROC
Validation
Cours
TP

ou TD


Niv
Tps
Niv
Tps
Niv
Tps



COTATION DE FABRICATION











5h

12h





Utilisation des transferts de cotes pour aboutir à une cote de fabrication
2

3






Connaissance des normes relatives à la cotation de fabrication (NF E86040)
2

3
















MONTAGE DE FABRICATION





























Règles de maintien en position (accessibilité, bridage, démontabilité...)


3
















DOCUMENTS DE REALISATION











28h

24h





Règles et élaboration des gammes et fiches de phases, repérage
3

4






Schéma râteau


3






A partir de standards de temps, déterminer des temps de réalisation
2

3






Spécifications, méthode, essais


3






L.O.F.C. Procédures


3






Elaboration d’un dossier de fabrication (D.R.I.R.E, BV )


3






Ordonnancement, suivi d’un cahier de soudage


3






Elaboration du dossier constructeur (au travers du thème avec le professeur de construction)


3
















ISOSTATISME











4h







Règles de mise en position appliquées à l’utilisation des machines, symbolisation
4




























    Niveau  4 en STIC  ne sera plus revu en T.S.

PARTITION DES FORMATIONS STIC et BTS R.O.C
Descriptive - Traçage

1 - Constructions géométriques
2 - géométrie descriptive


Le point

La droite

Le plan

Changement de plan

Les intersections droite - plan

Rotation

Rabattement

Droite et plan perpendiculaires

Droite et plan parallèles

Détermination des distances et des angles
3 – Traçage graphique


Le prisme droit

Le cylindre de révolution

Le cylindre à section normale elliptique et à base circulaire

Le cône de révolution

La pyramide

Le cône oblique à base circulaire

Les coudes coniques

La sphère

Le tore

Les bases de Monge

Les intersections

Les raccordements

Les culottes
4 – Traçage par calcul


 PARTITION DES FORMATIONS STIC et BTS R.O.C

Descriptive - Traçage
STIC
ROC
Validation


Niv.
Tps
Niv.
Tps
STI
ROC

1 - Constructions géométriques *

10h





   tracés de perpendiculaires
4






   tracés de parallèles
4






   tracés de bissectrices
4






   tracés de tangentes au cercle :







            - par un point situé sur le cercle
4






            - par un point extérieur au cercle
4






   raccordements
4






   divisions de droite et de cercle en parties égales
4






   tracés de polygones réguliers
4






   tracés d’angles (utilisation de la tangente )
4






   tracé de l’ovale (méthode de l’anse de panier uniquement )
4






   tracés de l’ellipse
4






   tracés de tangentes à l’ellipse :







            - par un point situé sur l’ellipse


4
0h30



            - par un point extérieur à l’ellipse


4
0h30



            - tracés d’arcs de cercle de centre inaccessible


4
1h











2 - géométrie descriptive







   2-1  Le point

2h





        projection du point                           référentiel OXYZ
4






        épure du point (cote, éloignement, situation )
4






   2-2  La droite

4h





        définition
4






        traces d’une droite
3

4
1h



        droites remarquables
4






        droites concourantes
4






        droites parallèles
4






   2-3 Le plan

8h





       définitions
4






       traces d’un plan
3

4
1h



       horizontales et frontales d’un plan
3

4
1h



             - application : point appartenant à un plan
3

4
1h



       Plans remarquables
4






             - application : reconnaissance des surfaces planes et des surfaces gauches 
3

4
1h



   2-4 Changement de plan

2h





            - frontal
4






            - horizontal
4






            - double changement de plan
2

4
2h











· A inclure dans la formation de base ne sera plus revu en T.S.

Niveau  4  en STIC ne sera plus revu en T.S



PARTITION DES FORMATIONS STIC et BTS R.O.C

Descriptive - Traçage
STIC
ROC
Validation


Niv.
Tps
Niv.
Tps
STI
ROC

   2-5  Les intersections droite - plan

12h





       Intersection droite – plan (si le plan est quelconque, il sera défini par
                                                  3 points et non par ses traces )
2

4
1h



       Intersection   plan – plan (ne pas traiter de l’intersection de plans
       quelconques )
2






       Intersections plan – plan


4
2h



             - application : prisme ou pyramide coupé par un plan de bout
3

4
1h



       Intersection de deux plans quelconques


4
2h











   2-6  Rotation







       Rotation pour une droite (axe situé en dehors de la droite )


4
1h



       Rotation d’un plan


4
1h











   2-7  Rabattement







       Rabattement d’une droite


4
1h



       Rabattement d’une figure plane


4
2h



       Rabattement d’un plan de bout sur un plan horizontal


4
0h30



       Rabattement d’un plan de bout sur un plan frontal


4
0h30



             - applications


4
2h











   2-8  Droite et plan perpendiculaires







      Droite perpendiculaire à un plan


4
1h



      Plan perpendiculaire à une droite


4
1h



      Perpendiculaire commune à deux droites


4
3h











   2-9  Droite et plan parallèles







     Droite parallèle à un plan


4
1h



       Plan parallèle à un autre plan


4
1h











   2-10  Détermination des distances et des angles

10h





       Détermination des distances :







         -  distance entre deux points (vraie grandeur d’un segment de droite )







               - par changement de plan
4






               - par rotation
4






               - par triangle rectangle
4






         -  distance d’un point à une droite


4
1h



         -  distance d’un point à un plan


4
1h



 -  plus courte distance entre deux droites (perpendiculaire commune à deux droites )  voir paragraphe 2.8







      Détermination des angles :







         - angle de deux droites
3

4
1h



         - angle de deux plans (arête vue en bout )
3

4
2h



         - angle d’une droite et d’un plan


4
1h



















Niveau  4  en STIC ne sera plus revu en T.S.



PARTITION DES FORMATIONS STIC et BTS R.O.C

Descriptive - Traçage
STIC
ROC
Validation


Niv.
Tps
Niv.
Tps
STI
ROC

3 – Traçage graphique















  3-1 Le prisme droit

3 h





     -  identité
4






     -  épure du prisme
4






     -  sections planes du prisme
4






     -  prisme droit coupé par un plan de bout
4






     -  développement
4






     -  coude quelconque


4
2h



     -  intersection prisme - prisme


4
2h











  3-2 Le cylindre de révolution

5 h





     -  identité
4






     -  sections planes du cylindre de révolution
4






     -  cylindre de révolution coupé par un plan de bout
4






     -  développement du cylindre de révolution
4






          -  application : coude cylindrique en 2 éléments
4






     -  coude cylindrique en plusieurs éléments


4
2h



     - dérivation cylindrique (décalé sur l’épure )


3
2h



     - dérivation cylindrique (décalé sur le développement )


3
2h











  3-3 Le cylindre à section normale elliptique et à base circulaire



3h



     -  identité


4




     -  sections planes du cylindre à section normale elliptique


4




     -  développement du cylindre à section normale elliptique


4












  3-4 Le cône de révolution

8 h





     - identité
4






     - sections planes du cône de révolution (triangulaire, circulaire, elliptique )
4






     - sections planes du cône de révolution  (parabolique, hyperbolique )


2
1h



     - cône de révolution coupé par un plan de bout
4






   - développement du cône de révolution :







           -   bases parallèles
4






           -  coupé par un plan de bout
4














  3-5 La pyramide

1 h

2h



     -  identité
4






     - développement de la pyramide droite
4






     - sections planes de la pyramide


4




     - l’épure


4




     - développement des pyramides quelconques


4




















Niveau  4  en STIC ne sera plus revu en T.S.



PARTITION DES FORMATIONS STIC et BTS R.O.C

Descriptive - Traçage
STIC
ROC
Validation


Niv.
Tps
Niv.
Tps
STI
ROC

  3-6 Le cône oblique à base circulaire



8h



     -  identité


4




     -  sections planes du cône oblique


4




     -  développements :







             -  du tronc  de cône à sommet accessible


4




             -  du tronc  de cône à sommet inaccessible


4




  3-7 Les coudes coniques







     -  méthode des sphères tangentes et développement


4
4h



     -  méthode des sphères sécantes


4
2h



  3-8 La sphère



1h



     -  identité


4




     -  sections planes


4




     -  développement approché de la sphère


2




  3-9 Le tore



1h



     -  identité


4




     -  sections planes du tore


4












  3-10 Les bases de Monge


4
1h











  3-11 Les intersections







   - Intersection cylindre - cylindre







        - intersection droite - cylindre


4
1h



        - piquage à 90°, axes concourants


4
1h



        - développements


4
2h



        - piquage incliné, axes décalés


4
2h



        - projection particulières des génératrices


4
3h



        - nœud cylindrique


3
3h



        - les épaisseurs :







              - vocabulaire


4
0h30



              - cylindre de révolution – plan de bout


4
2h30



              - coude cylindrique 


4
1h



              - tangente à la courbe et vue en bout de la tangente à la courbe


4
2h



              - ouverture de pénétration


3
3h











   - Intersections cylindre – cône :







        - intersection droite - cône


4
2h



        - implantation sur le développement


4
1h



        - axes orthogonaux


4
2h



        - axes parallèles


4
2h



        - axes concourants


4
2h



        - axes quelconques


4
4h



        - les épaisseurs :







              - tronc de cône – plan de bout  (intersection cône – plan )


4
3h



              - tangente à la courbe et vue en bout de la tangente à la courbe


3
2h



              - axes concourants et orthogonaux


3
2h



              - axes quelconques


3
2h



              - ouverture de pénétration    [image: image12.png]





2
3h





PARTITION DES FORMATIONS STIC et BTS R.O.C

Descriptive - Traçage
STIC
ROC
Validation


Niv.
Tps
Niv.
Tps
STI
ROC

   - Intersection cylindre - sphère 







         - axe vertical


4
1h



         - axe horizontal


4
1h



         - les épaisseurs :







               -  plan tangent à la sphère


3
1h



               -  axe vertical


3
2h



               -  axe horizontal


3
2h











   - Intersection cône - sphère







         - axe vertical


4
2h











  - Intersection cylindre - tore



5h



         - identité du tore, sections planes du tore


4




                - axes parallèles,


4




                - axe parallèle à l’équateur,


4




                - axes concourants


3












3-12 Les raccordements















       - raccordement de deux sections contenues dans des plans parallèles :







                 - l’une polygonale, l’autre circulaire


4
3h



                 - l’une polygonale à coins arrondis, l’autre circulaire


4
3h



                 - l’une elliptique, l’autre circulaire


2
2h











      - raccordement de deux sections contenues dans des plans concourants :







                 - l’une polygonale, l’autre circulaire


4
3h



                 - toutes les deux circulaires


4
3h











3-13 Les culottes















         -  les axes des solides sont vus en vraie grandeur


4
3h



         -  les axes des solides ne sont pas vus en vraie grandeur


3
3h











4 – Traçage par calcul















        - vraie grandeur de la droite


4
1h



        - intersection droite / plan


4
1h



        - intersection cylindre / plan


4
2h



        - intersection cylindre / cylindre


4
3h



        - développement du tronc de cône de révolution à sommet inaccessible


4
3h



        - angle de deux droites


4
1h



        - angle de deux plans


4
2h



        - calcul des longueurs et angles des tuyauteries


4
4h



        - intersection plan / cône


2
2h



        - intersection cylindre / cône       


2
2h



        - intersection cylindre  / sphère


2
2h
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