Thème d’étude 4


Réaliser 
le développement 
d’un cône de révolution

	    -137-

	Traçage - application

	
	
	FICHE CONTRAT
	
	

	 Thème:  
	A définir selon fabrication
	
	
	

	 Élément:  CÔNE 
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	Réaliser le  développement

d'un cône de révolution
	13 maquettes d'un cône de révolution,

13 documents: 1/2 et 2/2

2 transparents: 1/2 et 2/2

Une maquette des deux plans de projection

(avec charnières)

13 documents: 1/3, 2/3 et 3/3,

3 transparents: 1/3, 2/3 et 3/3,

13 feuilles d'aluminium (plan de bout)

12 documents: 1/3, 2/3 et 3/3,

3 transparents: 1/3, 2/3 et 3/3,

24 feuilles de carton A4

12 documents: 1/1 et 1 transparents: 1/1,
	Dans un temps de 4 heures 30 minutes

les élèves doivent être capable :

- de développer,

- d’énoncer les règles et la terminologie

  du traçage d'un cône de révolution.
Les résultats doivent être exploitables à l'atelier et permettront l'obtention d'un produit conforme au plan.
	 

	Séances
	Performances
	Conditions ressources
	Critères de réussite
	Évaluation

	1re
séance
	Déterminer la forme du

développement

d'un cône de révolution
	13 maquettes d'un cône de révolution,

12 documents: 1/2 et 2/2

2 transparents: 1/2 et 2/2
	Dans un temps d'une heure les élèves doivent

être capable:en manipulant la maquette d'un

cône :
- de retrouver son développement approximatif

- de connaître la terminologie dans un cône
	FORMATIVE

	2e
séance
	Tracer les projections

d'un cône de révolution
	Une maquette des deux plans de projection

(avec charnières)

13 maquettes d'un cône de révolution,

12 documents: 1/3, 2/3 et 3/3,

3 transparents: 1/3, 2/3 et 3/3,
	Dans un temps de 1 heure 15 minutes les élèves doivent être capable en manipulant la maquette d'un cône :
- de retrouver ses projections,
- connaître la terminologie en traçage,
- Identifier les vraies grandeurs et leurs noms.
	FORMATIVE

	3e
séance
	Développer un cône de révolution
	12 documents: 1/3, 2/3 et 3/3,

3 transparents: 1/3, 2/3 et 3/3,

12 feuilles de carton A4
	Dans un temps de 1 heure 15 minutes les élèves doivent être capable en partant de la représentation orthogonale d'un cône de réaliser son développe​ment et de fabriquer sa maquette en carton
	FORMATIVE

	4e
séance
	Développer un cône de révolution
	12 documents: 1/1 et 1 transparent: 1/1,

12 documents: 2/3 et 3/3 (de la 3ème séance)

12 feuilles de carton A4
	Dans un temps de 1 heure,

IDEM    (mais sans aide)
	SOMMATIVE


Séance 1

déterminer la forme
du développement
d’un Cône de révolution
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Objectif de la 1re séance : Déterminer la forme du développement d’un cône de révolution

	
	    FICHE DE DÉROULEMENT DE LA SÉANCE          (DÉROULEMENT DE LEÇON)                                                        Durée maxi:  1 heure

	Étapes
	Activités des élèves
	Moyens matériels et
	Activités du professeur
	Consignes
	Connaissances

	 
	(productions attendues)
	documents utilisés
	 
	 
	apportées

	Énoncé

du problème

Distribution:

documents

et maquettes
	Réceptionnent le matériel
	Maquette d'un cône de

révolution

Document1/2

Transparent 1/2
	Présente le cône  à développer ;
Indique l'objectif de la séance ;
Distribue une maquette et un

document A3 par élève.
	 
	

	Recherche

de la forme

générale
	Recherchent

le

développement
	
	Oriente les élèves en leur indiquant sur le transparent le point de départ pour tracer le développement.
	D'après la maquette

et le document 1/2,

définir en 10 min

le développement.
	Connaître la terminologie

dans un cône
de révolution

Développement

	Analyse

du

cône
	Repèrent et colorient

"perpendiculaire"

Un élève propose la réponse

Complètent leurs documents
	Maquette d'un cône de

révolution

Document 2/2

Transparent/tableau/feutre
	Indique sur la maquette     (la base) ;
Questionne sur la forme de la base ;
Indique sur la maquette     (le sommet ;
Questionne sur la position de la base / au sommet ?

Fait deviner qu’en effectuant  la rotation d'un triangle rectangle par le sommet et l'axe du cône, la génératrice de soudage se déplace et devient génératrices du contour apparent ;
Complète le transparent au fur et à mesure.
	Colorier:

 -le périmètre de base 

 

 

 

 -l'axe, 

 

 

 

 

Compléter votre

document,
	Base
circulaire

Sommet

Hauteur

Cône de révolution

Génératrices:

de soudage

du contour apparent



	Développement

du

cône
	Recherchent, repèrent

Un élève propose la réponse

Complètent leurs documents
	Maquette d'un cône de

révolution

Document 2/2

Transparent /tableau /feutre
	Questionne sur le développement :
Longueur développée? angle? Soudure?
 / aux génératrices, / base circulaire ;
repérages?

Explique la formule ;
Analyse la réponse, propose le corrigé ;
Complète le transparent ;
 

Surface de tôle nécessaire pour réaliser le cône.
	Colorier:

 -le périmètre de base ;
 

 -les génératrices de soudage ;
 

 

Compléter votre document.
	Périmètre de la base

Soudure (génératrice)
Angle au centre

(formule)

Flan capable


[image: image5.wmf]S
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Nom :.................................

Evaluation

+ +

+

-

- -

On donne:

- un cône de révolution en feuille d'aluminium

- cette feuille de travail 1/2

On demande :

- de tracer le développement du cône de révolution en aluminium

  sur cette feuille

311

S

Développement


	Ce document A3 a été réduit en A4
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Tableau des proportions  
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Nom :.................................

Evaluation

+ +

+

-

- -

On donne:

- un cône de révolution en feuille d'aluminium

- cette feuille de travail 1/2

On demande :

- de tracer le développement du cône de révolution en aluminium

  sur cette feuille

311

S

A

A

Développement
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Sommet

Génératrices de 

contour apparent

Base circulaire

Génératrice

de soudage (G)

Périmètre de base =2 x     x R

R

Hauteur

[image: image11.wmf]G

R

´

´

´

´

´

=

p

p

a

2

2

360

[image: image12.emf] 

Tableau des proportions  
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Nom :.................................

Evaluation

+ +

+

-

- -

On donne:

- un cône de révolution en feuille d'aluminium ;

- cette feuille de travail 1/2.

On demande :

- de réaliser la projection frontale et la demi-projection horizontale 

  du cône de révolution en aluminium sur cette feuille ;

- de mettre les repères.
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O
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	Ce document A3 a été réduit en A4
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Nom :.................................

Evaluation

+ +

+

-

- -

On donne:

- un cône de révolution en feuille d'aluminium ;

- cette feuille de travail 1/2.

On demande :

- de réaliser la projection frontale et la demi-projection horizontale 

  du cône de révolution en aluminium sur cette feuille ;

- de mettre les repères.
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Evaluation

+ +

+

-

- -

On donne:

- cette feuille de travail 1/3

- deux documents ressources 2/3 et 3/3

On demande :

- de tracer le développement tracé intérieur en indiquant les repères (majuscules),

o

y

z

x

- une feuille de carton format A4

- de tracer le développement sur la feuille de carton, de mettre les repères à l'extérieur, de le découper et de le rouler.

S

- de calculer l'angle au centre du développement du cône de révolution d'épure ci-contre,

Développement tracé intérieur

s'

s

a

b

c

d

a'

b'

d'

c'

Angle au centre :
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Evaluation

+ +

+

-

- -

On donne:

- cette feuille de travail 1/3

- deux documents ressources 2/3 et 3/3

On demande :

- de tracer le développement tracé intérieur en indiquant les repères (majuscules),

o

y

z

x

- une feuille de carton format A4

- de tracer le développement sur la feuille de carton, de mettre les repères à l'extérieur, de le découper et de le rouler.

VG   SA, SB, SC, SD

S

- de calculer l'angle au centre du développement du cône de révolution d'épure ci-contre,

Développement tracé intérieur

s'

s

a

b

c

d

a'

b'

d'

c'

Angle au centre :

Cercle complet

Périmètre de la base

Angle

au centre

Périmètre

360

2 x    x VG(SA)

2 x    x R

=

360 x 50

130

=

138.46°

A

A

C

B

D

[image: image28.wmf]Nom :.................................

Evaluation

On donne:

- cette feuille de travail 1/1

- deux documents ressources 2/3 et 3/3 (cône de révolution 3)

On demande :

- de tracer le développement tracé intérieur en indiquant les repères (majuscules),

o

y

z

x

- une feuille de carton format A4

- de tracer le développement sur la feuille de carton, de mettre les repères à l'extérieur, 

S

- de calculer l'angle au centre du développement du cône de révolution d'épure ci-contre,

Développement tracé intérieur

s'

s

a

b

c

d

a'

b'

d'

c'

Angle au centre :

Calcul de l'angle au centre      /4

Développement                       /8

Repérage                                 /2

Soin                                         /2

Maquette                                 /4

/20

de le découper et de le rouler.

[image: image29.wmf]Nom :.................................

Evaluation

On donne:

- cette feuille de travail 1/1

- deux documents ressources 2/3 et 3/3 (cône de révolution 3)

On demande :

- de tracer le développement tracé intérieur en indiquant les repères (majuscules),

o

y

z

x

- une feuille de carton format A4

- de tracer le développement sur la feuille de carton, de mettre les repères à l'extérieur, 

VG   SA

S

- de calculer l'angle au centre du développement du cône de révolution d'épure ci-contre,

Développement tracé intérieur

s'

s

a

b

c

d

a'

b'

d'

c'

Angle au centre :

Cercle complet

Périmètre de la base

Angle

au centre

Périmètre

360

2 x    x VG(SA)

2 x    x R

=

360 x 55

122,98

=

161°

A

A

C

B

D

161,00°

9.5

Calcul de l'angle au centre      /4

Développement                       /8

Repérage                                 /2

Soin                                         /2

Maquette                                 /4

/20

de le découper et de le rouler.


Séance 2

tracer les projections
d’un cône de révolution
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Objectif de la 2e séance : Tracer les projections d’un cône de révolution

	
	    FICHE DE DÉROULEMENT DE LA SÉANCE          (DÉROULEMENT DE LEÇON)                                                                   Durée maxi:   1h 15min

	Étapes
	Activités des élèves
	Moyens matériels et
	Activités du professeur
	Consignes
	Connaissances

	 
	(productions attendues)
	documents utilisés
	 
	 
	apportées

	Enoncé 

du problème
	
	Maquette d'un cône

de révolution,

 

 

Transparent 1/3

Document 1/3

 
	Présente le cône,

Indique l'objectif de la séance,
	 

 
	 

 

	Distribution:

documents

et maquettes

déterminer deux

projections
	Réceptionnent le matériel

Manipulent, recherchent

Reproduisent et repèrent

les deux projections
	
	Distribue une maquette et un document A3 par élève,

Oriente les élèves en leur indiquant sur le transparent les points de départ pour tracer les deux projections,
	D'après la maquette du cône, reproduire sur le document 1/3 en 10min, les deux projections et de mettre les repères,
	Connaître la terminologie

en traçage

Projection frontale

Projection horizontale

	Plans de

projections

en traçage
	Un élève vient tracer 
et repère sur la maquette

les deux vues.
Répondent aux questions

"au centre de la base"

"le sommet"

Réceptionnent le document

Complètent leurs documents
	Maquette des deux

plans de projection

(avec charnières)

Maquette du cône

(avec ses repérages)

Document 2/3

Transparent 2/3
	Présente la maquette des deux plans de projection (à 90°) et la maquette du cône repérée debout face aux élèves et questionne :

Quelle forme et quels repères voyez-vous? 
Dans quel cours a-t-on déjà vu cette forme? 
Demande de tracer ce qu'il voit vue du haut de la maquette et de repérer.

Puis enlève le cône et présente la maquette des deux plans de projection ouverts et questionne :

Position du sommet en projection horizontale?

Point commun avec les génératrices du  cône? Distribue un document par élève ; 

Complète le transparent. 
	 

 

 

 

Même projection frontale dans le cône et la pyramide,

 

 

Tracer les lignes de rappel dans les deux plans de projections,

 
	 

 

 

 

 

 

 

 

 

Centre "de gravité"
Le cône "droit"
 

	Identifications

des droites:

de profil ;
quelconque.
 
	Répondent aux questions
	 

 

 

 


	Si je tourne la maquette sur elle-même, la génératrice de soudage "SB" est-elle parallèle à un plan? 

Dans quelle projection voyez-vous la VG?

Si je tourne la maquette sur elle-même, la génératrice "SC" est elle parallèle à un plan?
	 

 

Compléter votre document au fur et à mesure

 

 
	 

 

la droite"de Profil"
 

la droite"Quelconque"
 

	Mise en

épure des

droites:
de profil ;
quelconque.
	Réceptionnent le document

Énumèrent une à une la

position occupée par la droite

suivent les consignes
	 

 

 

Document 3/3

 

Transparent 3/3

 
	Distribue un document A4 par élève, 

Interroge sur la position occupée par la droite AB?

Rectifie si nécessaire et complète le transparent et demande de mettre en épure la droite AB. 
	Lire et compléter votre   

document au fur et à

mesure,

Positionner la droite AB,

par rapport au référentiel 

O,X,Y,Z
	 

Mise en épure d'une 

 

"droite de Profil"

 

	
	Énumèrent une à une la 

position occupée par la droite

suivent les consignes 

comparent et

complètent leur document
	
	Interroge sur la position occupée par la droite AB? Rectifie si nécessaire et complète le transparent ;
Demande de mettre en épure la droite AB.
Aide ceux qui hésitent, présente le corrigé
	
	 

Mise en épure d'une 

 

"droite Quelconque"

 



	Ce document A3 a été réduit en A4
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Droite de profil :

Elle est parallèle à _____________.
Tous les points de cette droite ont le même_______________ .
En épure ses projections _____________________ sont ____________ à la ligne de terre (OY).
Elle ___________________________ dans les  projections frontale et horizontale.


 Droite quelconque:
Elle est parallèle _____________________ .
Tous les points de cette droite ont des _____________, des __________ et des _____ différents.
En épure ____________ ne sont ni parallèles, ni perpendiculaires à la ligne de terre (OY).

	
	X
	Y
	Z

	A
	10
	 7
	18

	B
	40
	47
	30


Elle n’est pas en Vraie Grandeur dans _____________________________.

	Ce document A3 a été réduit en A4
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Droite de profil :

Elle est parallèle à aucun plan de projection.
Tous les points de cette droite ont le même écartement.
En épure ses projections frontale et horizontale sont perpendiculaires à la ligne de terre (OY).
Elle n’est pas vue en Vraie Grandeur  dans les  projections frontale et horizontale.



 Droite quelconque:
Elle est parallèle à aucun plan de projection.
Tous les points de cette droite ont des éloignements, des écartements et des cotes différents.
En épure ses projections ne sont ni parallèles, ni perpendiculaires à la ligne de terre (OY).

	
	X
	Y
	Z

	A
	10
	 7
	18

	B
	40
	47
	30


Elle n’est pas en Vraie Grandeur dans les projections frontale et horizontale.

Séance 3

développer 
un cône de révolution
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Objectif de la 3e séance : Développer un cône de révolution

	
	    FICHE DE DÉROULEMENT DE LA SÉANCE          (DÉROULEMENT DE LEÇON)                                            Durée maxi:    1h 15mn

	Étapes
	Activités des élèves
	Moyens matériels et
	Activités du professeur
	Consignes
	Connaissances

	 
	(productions attendues)
	documents utilisés
	 
	 
	apportées

	Enoncé 

du problème

Distribution: 

documents  

 
	Réceptionnent le matériel


	Document 1/3

Document 2/3

Document 3/3

Feuille de carton A4

 
	Indique l'objectif de la séance,

Distribue: un document A3,

deux documents A4 et une feuille

de carton A4 par élève, 

 
	 

 

 

 

 
	 

 

 

 

 

	Position

occupée par la

soudure

(génératrice

du contour

apparent)

 
	Écoutent les consignes

 répondent: 

Énumèrent une à une les 

positions occupées par la

      soudure,

Émettent des réponses

 
	 

 

Transparent 1/3

 

Document 1/3

 

 
	 

Questionne et demande:

-Indiquer-moi la position occupée 

 par la soudure?

-Comment se nomme cette droite?
	 

 

En traçage, une droite ne peut être utilisée dans un dévelop-pement, que si elle est en VG,

 
	 

 

la droite"Frontale"
dans un cône de

révolution

 

 

	 

 

 

Le traçage

d'un angle 

 quelconque
 

 

 
	Repèrent, recherchent

 

"énonce la formule" 

 

Un élève répond:   

"secteur angulaire" 

 

Écoutent la méthodologie 

 
	 

Document 2/3

 

Transparent 2/3

 

 

 

 
	Questionne sur le développement: 

-Indiquer-moi la forme du dévelop-pement d'un cône?

-Comment calcule-t-on l'angle au centre?

A l'aide du transparent, explique com-ment tracer un angle quelconque,

 
	 

Explique la formule

 

 

A l'aide du document 2/3, suivre la méthodologie  pour tracer un secteur angulaire,
	Tracé d'un

 

Angle au centre

(formule)

 

 

"secteur angulaire" 

 

	 

Le traçage de

 la bissectrice 

 d'un angle
 
	 

 

 

 

 
	 

Document 3/3

 

Transparent 3/3

 
	A l'aide du transparent, explique comment tracer la bissectrice d'un angle,

 
	A l'aide du document 3/3, suivre la méthodologie pour tracer  la bissectrice d'un angle.
	 

Tracé de la

 

"bissectrice d'un angle"

 

	Réalisation 

du

développement

et de la

maquette

du cône

 

 
	 

 

Recherchent 

et développent

le cône

 

 

 
	 

Transparent 1/3

Document 1/3

Document 2/3

Document 3/3

Feuille de carton A4

 

 
	 

Oriente les élèves en leur indiquant sur le transparent le point de départ du développement,

 

Aide ceux qui hésitent.
 

 
	 

En 45min, à l'aide des feuilles 2/3 et 3/3, effectuer le contrat indiquer sur le document 1/3, afin de reproduire la maquette du cône.
 
	 

 

Réaliser la maquette

en carton à partir du

développement,

 

 



	Ce document A3 a été réduit en A4

	    -160-

	Traçage - application




Construction d’un angle quelconque 

L’angle quelconque traité dans l’exemple ci-dessous doit avoir une valeur de 72°.

A l’aide du compas, avec un rayon R= 57,3 tracer un arc de cercle de centre O.

Du point E comme centre, tracer un arc de cercle de même rayon. Les deux arcs se coupent en un point F. L’angle 
[image: image2.wmf]F

O

ˆ

E

est un angle usuel qui a une valeur de 60°.

Avec un réglet souple, du point F reporter sur l’arc la valeur de 12 mm ce qui correspond à 12° sur l’arc de rayon 57,3.

L’angle 
[image: image3.wmf]°
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Nota : pour un arc de rayon égal à 57,3 la valeur de un degré au centre est égale à l’unité choisie (mm ou cm) sur l’arc.



Construction d’une bissectrice

A l’aide du compas, avec un rayon R quelconque porter OC = OD. De C et de D comme centres, tracer deux arcs de cercle de rayon R1, ces deux arcs se coupent en M.

La demi-droite partant de O et passant par M est la bissectrice cherchée. Elle divise l’angle en deux angles égaux.


	Ce document A3 a été réduit en A4
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Séance 4

evaluation

développer
un cône de révolution
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Évaluation de l’objectif  : Développer un cône de révolution

	
	    FICHE DE DÉROULEMENT DE LA SÉANCE          (DÉROULEMENT DE LEÇON)                                            Durée maxi:    1heure

	Étapes
	Activités des élèves
	Moyens matériels et
	Activités du professeur
	Consignes
	Connaissances

	 
	(productions attendues)
	documents utilisés
	 
	 
	évaluées

	Enoncé

du problème.
Distribution:

documents


	Réceptionnent le matériel
	Document 1/1

 

Document 2/3 

Document 3/3

(de la 3e séance)

 

Feuille de carton A4

 
	 

 

Indique l'objectif de la séance,

Distribue: un document A3, deux documents A4 et une feuille de carton A4 par élève, 

 

 
	 

 

 

 

 

 

 

 
	 

 

 

 

 

 

 

 

	Réalisation

du

développement

et de la

maquette

du cône


	Écoutent les consignes


	Transparent 1/1


	 

A l'aide du transparent :

- effectue une lecture de la fiche contrat,
- explique l'évaluation.
 

 
	 

En 1h00, à l'aide des feuilles 2/3 et 3/3, effectuer le contrat 

indiqué sur le document 1/1, afin de reproduire la maquette en carton du cône,

 
	Calcul de l'angle

au centre

Développement du cône de révolution

Sens du tracé

Réaliser la maquette

en carton à partir du

développement,





	Ce document A3 a été réduit en A4

	    -168-

	Traçage - application




	Ce document A3 a été réduit en A4
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le cône de révolution 1
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Un cône droit à base circulaire peut-être engendré par la rotation d’un triangle rectangle tournant autour de l’un de ses côtés (SO) ; L’amplitude ce cette rotation étant d’un tour complet le cône est nommé _________________________.





Angle au centre du développement :
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� EMBED Equation.3  ���





�
Angle au centre�
Périmètre�
�
Cercle complet�
360�
�
�
Périmètre de la base�
α�
�
�






Développement du cône de révolution
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�
Angle au centre�
Périmètre�
�
Cercle complet�
360�
2 x p  x G�
�
Périmètre de la base�
α�
2 x p  x R�
�






Angle au centre du développement :
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Développement du cône de révolution





Un cône droit à base circulaire peut-être engendré par la rotation d’un triangle rectangle tournant autour de l’un de ses côtés (SO) ; L’amplitude ce cette rotation étant d’un tour complet le cône est nommé cône de révolution.
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le cône de révolution 2





Le cône d’épure ci-contre est dit ______car la hauteur issue du sommet passe par le centre de gravité de la base circulaire.


Toutes les génératrices sont ______ et passent par __________.


La droite (SB) est une droite _________.


Elle n’est pas vue en VG dans les projections ________________________.


La droite (SC) est une droite __________.


Elle n’est pas vue en VG dans les projections ________________________.
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Le cône d’épure ci-contre est dit droit car la hauteur issue du sommet passe par le centre de gravité de la base circulaire.


Toutes les génératrices sont égales et passent par le même point, le sommet.


La droite (SB) est une droite de profil.


Elle n’est pas vue en VG dans les projections frontale et horizontale.


La droite (SC) est une droite quelconque.


Elle n’est pas vue en VG dans les projections frontale et horizontale.
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