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REPERTOIRE DES COMPETENCES EN SCIENCES PHYSIQUES





		Le programme officiel définit les domaines que le professeur doit aborder afin d'assurer à ses étudiants la formation aussi cohérente et complète que possible dans la discipline en accord avec le référentiel du diplôme.


	Pour bâtir sa progression, le professeur doit exploiter ce programme en tenant compte des diverses contraintes (niveau de départ, horaires et conditions d'enseignement) pour définir des objectifs (plus ou moins explicites) qui lui sont personnels.


	Or, un programme, même assorti de commentaires, peut engendrer des possibilités de débordement dans les propositions de sujets d'examen et autorise alors une interprétation maximaliste qui conduit inévitablement à une inflation des exigences.


	Cette situation n'est pas satisfaisante dans un cycle terminal débouchant sur un diplôme décerné après composition sur un sujet national; il est donc impératif de tenter d'harmoniser les pratiques pédagogiques en répertoriant les compétences exigibles. C'est le rôle de ce document.








		Pour chaque partie du programme, le répertoire des compétences peut comporter quatre paragraphes:





®prérequis: ce sont des connaissances et des savoir-faire acquis antérieurement; ils sont indiscutables lorsque la possession du diplôme nécessaire à l'accès à la formation est clairement imposée;





©connaissances: ce sont les connaissances que les élèves ou étudiants doivent en principe mémoriser: on y trouve des définitions, des lois, des unités, des modèles, des ordres de grandeur, des exemples d'application;





™savoir faire expérimentaux: ce sont des savoir-faire qui doivent être acquis par apprentissage durant les séances de travaux pratiques;





´savoir faire théoriques: ce sont des savoir-faire concernant l'utilisation raisonnée des lois et formules, des exploitations de courbes, des méthodes de raisonnement; ils sont acquis par apprentissage








		Chaque compétence doit être évaluable, donc énoncée sous forme de verbe d'action, celle par laquelle l'élève fera la preuve qu'il possède la compétence requise et non celle que le professeur devra effectuer pour lui permettre de satisfaire à cette exigence. Ce document  ne limite donc pas le champ des activités que les professeurs estiment utiles à l'atteinte des objectifs qui y sont répertoriés.


�
I.THERMODYNAMIQUE





Kprogramme: le premier principe ; travail et chaleur


®prérequis: 


-citer les 3 états de la matière


-citer les différentes formes de l'énergie


-connaître la notion de température et l'échelle Celsius


©connaissances:


-définir:-


	un système thermodynamique


	les conventions


	l'énergie interne d'un système


-citer la relation entre les échelles Celsius et Kelvin


´savoir faire théoriques: 


-énoncer que (W+Q)=0 pour un cycle





Kprogramme: le second principe ; entropie


®prérequis: 


-définir sources chaude et froide


-définir pression, volume et température


©connaissances:


-énoncer le second principe





Kprogramme: gaz parfait; modèle de gaz parfait; énergie interne; enthalpie


©connaissances:


-définir:


	-la pression au sein d'un gaz


	-la température d'un gaz


-citer l'équation d'état: P.V.=n.R.T


´savoir faire théoriques: 


-appliquer l'équation d'état: P.V.=n.R.T à des dispositifs simples





Kprogramme: évolutions thermodynamiques réversibles des gaz parfaits;


 échanges d'énergie au cours de ces évolutions; évolution avec transvasement


®prérequis:


-le chapitre précédent


©connaissances:


-énoncer la définition des chaleurs massiques:


	-à pression constante


	-à volume constant


-représenter le diagramme P(V) d'un kg de gaz parfait pour une transformation à température constante


-représenter le diagramme P(T) d'un kg de gaz parfait pour une transformation à volume constant


-représenter le diagramme V(T) d'un kg de gaz parfait pour une transformation à pression constante


´savoir faire théoriques: 


-appliquer l'expression Q=m.C.DT 





Kprogramme: changement d'état liquide-vapeur;


 phénomènes énergétiques liés à ce changement d'état


©connaissances:


-définir la chaleur latente de vaporisation d'un liquide


´savoir faire théoriques: 


-calculer l'apport d'énergie nécessaire à la vaporisation d'une masse donnée de liquide





Kprogramme: transferts de chaleur


©connaissances:


-citer les différents modes de transfert de chaleur: conduction, convection, rayonnement


-énoncer la relation de Fourier en régime stationnaire


-donner la définition de la conductivité thermique d'un matériau


-donner la définition du coefficient global d'échange d'une paroi plane homogène ou hétérogène par superposition de plaques homogènes


´savoir faire théoriques: 


-calculer les pertes de chaleur à travers une paroi plane homogène ou hétérogène par superposition de plaques homogènes


 


Kprogramme: thermodynamique chimique


©connaissances:


-donner la définition d'une combustion


-citer quelques exemples de combustion


-citer les principales sources industrielles de chaleur


´savoir faire théoriques:


 -calculer l'énergie dégagée dans une combustion connaissant l'enthalpie de réaction


�
II.MECANIQUE DES FLUIDES





Kprogramme: statique:


 équation fondamentale de la statique des fluides, calcul des forces de pression


®prérequis:


-notions de force, de masse volumique, de pression


-notion d'énergie potentielle; 


©connaissances:


-Pour les fluides incompressibles:


	-énoncer le théorème d'Archimède


	-énoncer l'équation fondamentale de la statique des fluides


	-définir les pressions absolue et relative sur une paroi


´savoir faire théoriques: 


-calculer la pression s'exerçant:


	-en un point d'un fluide


	-sur les parois d'un récipient


-calculer la forces s'exerçant sur une paroi d'un récipient


-calculer la poussée d'Archimède s'exerçant sur un solide totalement ou partiellement immergé


-déterminer l'équilibre d'un solide totalement ou partiellement immergé





Kprogramme: dynamique des fluides parfaits: relation de Bernoulli, théorème d'Euler


®prérequis:


-notions d'énergies cinétique et potentielle


©connaissances:


-énoncer la définition:


	- d'un fluide parfait


	- du débit volumique d'un fluide


	- du débit massique d'un fluide


-énoncer l'équation de continuité du débit


-énoncer la relation de Bernoulli


´savoir faire théoriques: 


-calculer le débit d'un fluide 


-calculer la vitesse d'écoulement d'un fluide


-appliquer la relation de Bernoulli à un fluide en mouvement dans une conduite horizontale ou inclinée


-calculer la puissance:


	- nécessaire pour élever un fluide 


	-obtenue par chute d'un fluide 





Kprogramme: fluides réels: viscosité; écoulements laminaires et turbulents; pertes de charge


©connaissances:


-énoncer la définition du nombre de Reynolds


-énoncer la définition d'un écoulement:


	- laminaire


	- turbulent lisse


	- turbulent rugueux


-citer l'origine des pertes de charge 


´savoir faire théoriques:


-calculer un nombre de Reynolds


- déterminer le type d'écoulement à partir du nombre de Reynolds 


-calculer la puissance nécessaire à une pompe pour compenser les pertes de charge





III.ELECTRICITE





Kprogramme: dipôles R-C, R-L, R-L-C


 soumis à un échelon de tension, à une tension sinusoïdale


®prérequis:


-loi d'addition des tensions


-définition et représentation temporelle d'une tension sinusoïdale; amplitude, pulsation, fréquence, période


-représentation de Fresnel; notion de déphasage


©connaissances:


-donner l'allure de:


	-l'intensité du courant dans un dipôle R-L


	-la tension aux bornes d'un condensateur dans un dipôle R-C


  soumis à un échelon de tension


-énoncer les relations entre la constante de temps t du dipôle et les grandeurs caractéristiques des éléments qui le composent


-énoncer que le régime transitoire d'un circuit du premier ordre est approximativement terminé (à 5% près) après une durée égale à 3 fois la constante de temps t


-citer l'influence de la résistance d'un dipôle R-L-C sur l'amortissement des oscillations


-énoncer les conditions de résonance d'intensité d'un dipôle R-L-C série soumis à une tension sinusoïdale et les propriétés de cette résonance


™savoir faire expérimentaux: 


-établir le schéma du montage permettant de visualiser la tension aux bornes et


		le courant dans un dipôle R-L ou R-L-C


		la tension aux bornes du condensateur dans un dipôle R-C


-mesurer la constante de temps d'un dipôle du premier ordre soumis à un échelon de tension


-mesurer le déphasage du courant par rapport à la tension en régime sinusoïdal


-mettre un dipôle R-L-C en résonance


´savoir faire théoriques: 


-en régime sinusoïdal, déterminer par la méthode de Fresnel les impédances des dipôles R-C, R-L, et R-L-C, ainsi que le déphasage du courant par rapport à la tension


-calculer la fréquence de résonance d'un dipôle R-L-C série en sinusoïdal


-calculer la puissance absorbée par un dipôle R-L en sinusoïdal





Kprogramme: convertisseurs statiques


		transformateurs monophasés et triphasés


©connaissances:


-reconnaître le symbole d'un transformateur


-citer l'intérêt du transformateur industriel


-donner la signification des caractéristiques nominales d'un transformateur monophasé ou triphasé


-citer la nature des différentes pertes


-citer la relation entre les nombres de spires et:


	 le rapport de transformation à vide


	 le rapport des intensités en court-circuit


-citer les causes de chute de tension dans un transformateur


™savoir faire expérimentaux: 


-mesurer les tensions et les intensités des courants pour le fonctionnement au régime nominal


-repérer les enroulements à l'aide d'un ohmmètre


´savoir faire théoriques: 


-utiliser les caractéristiques nominales pour déterminer les intensités des courants primaire et secondaire 





hacheur série


®prérequis:


-savoir déterminer, dans des cas simples, la valeur moyenne d'une grandeur par une méthode graphique


-propriétés d'une bobine


-propriétés d'une diode parfaite


©connaissances:


-reconnaître le symbole d'un hacheur


-énoncer qu'un hacheur est un convertisseur continu-continu


-définir par un dessin le rapport cyclique de la tension de sortie du hacheur


-donner l'allure de la tension de sortie et du courant dans une charge très inductive


-citer une application du hacheur série


™savoir faire expérimentaux: 


-relever les oscillogrammes de la tension de sortie et du courant dans la charge


-mesurer le rapport cyclique de la tension de sortie


-mesurer la valeur moyenne de la tension de sortie et du courant dans la charge


-calculer, à partir du chronogramme de la tension de sortie:


	son rapport cyclique


	sa valeur moyenne





		redresseurs (non commandé et pont mixte


 dans lequel les deux thyristors sont à cathode commune)


®prérequis:


-propriétés d'une bobine


-valeur moyenne d'une grandeur


-propriétés d'un thyristor et d'une diode


©connaissances:


-énoncer qu'un redresseur est un convertisseur alternatif-continu


-reconnaître le symbole d'un  convertisseur alternatif-continu


-citer les intérêts comparés des redressements non commandé et commandé


-définir l'angle de retard à l'amorçage 


-citer l'effet d'une bobine sur la forme du courant dans la charge


-citer l'avantage, du point de vue du lissage, du redressement à partir de tensions triphasés 


™savoir faire expérimentaux: 


-relever les oscillogrammes de la tension de sortie et du courant dans la charge


-mesurer la valeur moyenne de la tension de sortie et du courant dans la charge


´savoir faire théoriques:


-appliquer les expressions des valeurs moyennes des tensions de sortie à leur calcul numérique dans les divers montages





	onduleurs


®prérequis:


-notion de valeur efficace


©connaissances:


-énoncer qu'un onduleur est un convertisseur continu-alternatif


-reconnaître le symbole d'un convertisseur continu-alternatif


-mémoriser l'allure de la tension de sortie d'un onduleur de tension autonome


-citer deux applications d'un onduleur de tension autonome


™savoir faire expérimentaux:


-relever les oscillogrammes de la tension de sortie et du courant dans la charge


-mesurer les valeurs moyenne et efficace de la tension de sortie et du courant dans la charge





Kprogramme: moteurs à courant continu à excitation indépendante et à excitation série; association à des sources de tension réglables


®prérequis:


-loi d'Ohm


-loi d'addition des tensions


-lois de Lenz et de Laplace


©connaissances:


-représenter le modèle électrique de l'induit d'un moteur à courant continu en régime permanent


-citer les  formules:E=k.Ø.W et T=k.Ø.I 


-exprimer la puissance électromagnétique: Pem=E.I=T.W


-énoncer que la charge mécanique impose la valeur moyenne de l'intensité du courant et que la valeur moyenne de la tension impose la vitesse


-citer les convertisseurs statiques permettant de faire varier la vitesse d'un moteur à courant continu


™savoir faire expérimentaux:


-câbler un montage électrique comportant un moteur à courant continu conformément à un schéma donné


-choisir et placer les appareils permettant de mesurer les valeurs moyennes de la tension aux bornes et de l'intensité du courant dans l'induit


´savoir faire théoriques: 


-choisir, en fonction d'un cahier des charges, le moteur et le convertisseur statique appropriés


-déterminer, pour un point de fonctionnement imposé, la valeur moyenne de la tension a appliquer à l'induit d'un moteur à excitation indépendante ou à un moteur série





Kprogramme: moteur synchrone; moteur asynchrone; alimentation par onduleur


®prérequis:


-induction électromagnétique


©connaissances:


-définir les termes "synchrone" et "asynchrone"


-énoncer que le rotor du moteur synchrone est la source du flux inducteur


-énoncer que le moteur synchrone ne possède pas de couple de démarrage


-définir le glissement d'un moteur asynchrone


-donner l'allure de la caractéristique mécanique d'un moteur asynchrone alimenté par un système de tensions sinusoïdales de valeur efficace et de fréquence constantes


-énoncer que la commande dite "à V/f=constante" permet de faire tourner un moteur asynchrone fonctionnant à flux constant à vitesse variable dans une large gamme


´savoir faire théoriques: 


-choisir, en fonction d'un cahier des charges, le moteur et le convertisseur statique appropriés


-choisir le couplage adéquat au vu de la plaque signalétique et de la source de tension disponible


-déterminer le point de fonctionnement d'un ensemble moteur-charge connaissant les caractéristiques mécaniques des deux machines 


-déterminer, pour un point de fonctionnement imposé, la fréquence des tensions à appliquer au moteur et en déduire la valeur efficace de celles-ci afin que le flux reste constant





�
Kprogramme: alternateur; groupe électrogène; principe


©connaissances:


-expliquer le principe de fonctionnement d'un groupe électrogène


-utiliser les indications de la plaque signalétique


-énoncer la loi de proportionnalité entre la fréquence des tensions produites et la vitesse d’entraînement


-expliquer le principe du réglage des valeurs efficaces des tensions produites par l'excitation de l'alternateur.





Kprogramme: systèmes bouclés; régulation; principe





Kprogramme: installation électrique;


 principes généraux de la sécurité et de la protection des personnes et des matériels


®prérequis:


-notions d'isolant, de conducteur, de potentiel de référence, 





©connaissances:


-définir les termes: phase, neutre, terre


-citer les éléments de protection et ce qui les distingue entre eux: fusibles, disjoncteurs, disjoncteurs différentiels...


-citer l'utilité d'un transformateur d'isolement


-citer les tensions maximales admissibles selon les conditions d'utilisation





™savoir faire expérimentaux:


-distinguer phase et neutre





´savoir faire théoriques: 


-choisir un fusible


-choisir un conducteur en fonction de la puissance demandée
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