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Repère : 4.2 Fond GRC Référence : U41 Dimentionnement 
Matériaux : Norme : NF EN 10028-2 Nuance : P265GH (+N) 
  No de courbes suivant CODAP 2005 C4-2 Revision : 1.0.0 
 

Fond torisphérique :  4.2 Fond GRC 
 

SITUATIONS D’ETUDES : SOLLICITATION-1 
 
Codes de calcul : pression CODAP 2005 - E2005/03-09 Div.2, contrainte Tous matériaux et 
inox avec f mini  
Réglementation française : Sans 
Type de contrainte : f1 
Catégorie de construction : Catégorie B2 
 

 NORMALE EPREUVE EXCEPTIONNELLE 
Coefficients de soudure 

 

1.0000 Svt C2.1.3  
 

 
 

 
Pressions intérieures 0.250 MPa   
Pressions extérieures    
Températures 130.000 °C   
 

FICHE MATIERE :  NF EN 10028-2 P265GH (+N)  C4-2 
 
M2 Aciers carbonne, carbonne manganèse, faiblements alliés et alliés Toles 
Contrainte à l’ambiante : 170.000 MPa Coef poisson 0.3000 
 

 NORMALE EPREUVE EXCEPTIONNELLE 
Limite élastique Rtp0.2% 209.000 MPa   
Limite élastique Rtp1.0%    
Résistance à la traction Rtm 

 

 
 

 
 

 
A% 22.0000    
SigmaR 100000h    
Module d’élasticité 

 

194200.000 MPa 
 

 
 

 
Coeff. de dilatation  x 106 

 

11.740 10-6/°C 
 

 
 

 
Contraintes 
 
coefficients de sécurité 

139.333 MPa 
Min(Rtp02/1.500000,Rm/2.400000) 

Rtp0,2 : 1.500000 
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Repère : 4.2 Fond GRC Référence : U41 Dimentionnement 
Matériaux : Norme : NF EN 10028-2 Nuance : P265GH (+N) 
  No de courbes suivant CODAP 2005 C4-2 Revision : 1.0.0 
 

FOND TORISPHERIQUE svt CODAP 2005 / Edition E2005/03-09 Div.2 
C3.1 / C4.2.3 

CALCUL CONFORME AU CODAP 

1 . DONNEES DE CALCUL 

 Caractéristiques :Fond conforme NFE 81-102 
Diamètre de l'enveloppe Extérieur (De) = 1100.000 mm Intérieur (Di) = 1092.400 mm 
Rayon intérieur de la calotte (R) = 1100.000 mm  
Rayon intérieur de la carre (r) = 110.000 mm Rapport (r/Di) = 0.100696 
Hauteur du bord droit (hc) = 50.000 mm  
Coefficient de soudure (z) = Sans 
Type d’assemblage Enveloppe Cylindrique par soudure bout à bout svt C3.1.7.3(a)(b1) 
 

Longueur svt C3.1.7.3 (l) = 50.000 mm 
 

 Situations d’études : SOLLICITATION-1 
 NORMALE EPREUVE EXCEPTIONNELLE 

Coefficient de soudure 1.0000 Svt C2.1.3   
Pression intérieure 0.250 MPa     
Pression extérieure 0.000 MPa     
Température 130.000 °C     
Contrainte  
(Amb. 170.000) 

139.333 MPa 
 

  
 

  
 

Module d’élasticité       
Corrosion Interne = 3.000 mm Externe = 0.000 mm 

2 . RESULTATS 
 

 Calcul en pression intérieure svt C3.1 
 

Coefficient Y 
C3.1.5.1c6 

0.0021 
MIN[(e/R),(0.04)] 

 
 

 
 

Coefficient Z 
C3.1.5.1c7 

2.6689 
-log(Y) 

 
 

 
 

Coefficient N 
C3.1.5.1c8 

0.8447 
1.006-(1/(6.2+(90*Y)^4)) 

 
 

 
 

 

Coefficient beta01 
C3.1.5.1c3 

1.0930 
N*(-0.1833*Z^3+1.0383*Z^2-

1.2943*Z+0.8370) 

 
 

 
 

 

Coefficient beta02 
C3.1.5.1c5 

0.5277 
MAX[(0.532-1.843*Y-

78.375*Y^2),(0.5)] 

 
 

 
 

 

Coefficient beta 
C3.1.5.1c4 

1.0905 
10*[(0.2-r/Di)*beta01+(r/Di-

0.1)*beta02] 

 
 

 
 

 

Epaisseur mini es 
C3.1.5.1b 

0.987 mm 
(P*R)/(2*f*z-0.5*P) 

  
 

  
 

 

Epaisseur mini ey 
C3.1.5.1c 

2.043 mm 
beta*(0.75*R+0.2*Di)*(P/f) 

  
 

  
 

(P/f)(0.75+0.2Di/R) 
 

0.001703  
(0.75+0.2*Di/R)*(P/f) 

  
 

  
 

 

Epaisseur mini eb 
C3.1.5.1d 

2.358 mm 
0.0433*(0.75*R+0.2*Di)*(Di/r)

^0.55*(P/f)^0.667 

  

 

Ep.mini Pint 
Relation C3.1.5.1a 

2.358 mm 
MAX(es,ey,eb) 

  
 

  
 

 

Epaisseur (ec0) 
C3.1.7.3.1 

0.981 mm 
(P*Di)/(2*f-P) 

  
 

  
 

Longueur calculée (l) 
C3.1.7.3e 

6.550 mm 
0.2*sqrt((Di*ec0)*ec0)) 
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Longueur (lc) 
C3.1.7.3(e2) 

6.550 mm 
0.2*sqrt((Di*ec0)*ec0)) 

  
 

  
    

 Fabrication 
             
Tolérance de fabrication (Tol.Fab.) = 1.200 mm    (15.0000 % de 

ép.commande) 
Epaisseur nominale de commande (en)  8.000 mm   
Epaisseur nominale de fabrication (ef)  6.800 mm   
Epaisseur admise (e)  3.800 mm   
 

P.int maxi admissible 0.499 MPa     
Contrainte mini en P.int 69.858 MPa     
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Repère : 4.1 Virole Référence : U41 Dimentionnement 
Matériaux : Norme : NF EN 10028-2 Nuance : P265GH (+N) 
  No de courbes suivant CODAP 2005 C4-2 Revision : 1.0.0 
 

Enveloppe cylindrique :  4.1 Virole 
 

SITUATIONS D’ETUDES : SOLLICITATION-1 
 
Codes de calcul : pression CODAP 2005 - E2005/03-09 Div.2, contrainte Tous matériaux et 
inox avec f mini  
Réglementation française : Sans 
Type de contrainte : f1 
Catégorie de construction : Catégorie B2 
 

 NORMALE EPREUVE EXCEPTIONNELLE 
Coefficients de soudure 

 

0.8500 Svt C2.1.3  
 

 
 

 
Pressions intérieures 0.250 MPa   
Pressions extérieures    
Températures 130.000 °C   
 

FICHE MATIERE :  NF EN 10028-2 P265GH (+N)  C4-2 
 
M2 Aciers carbonne, carbonne manganèse, faiblements alliés et alliés Toles 
Contrainte à l’ambiante : 170.000 MPa Coef poisson 0.3000 
 

 NORMALE EPREUVE EXCEPTIONNELLE 
Limite élastique Rtp0.2% 209.000 MPa   
Limite élastique Rtp1.0%    
Résistance à la traction Rtm 

 

 
 

 
 

 
A% 22.0000    
SigmaR 100000h    
Module d’élasticité 

 

194200.000 MPa 
 

 
 

 
Coeff. de dilatation  x 106 

 

11.740 10-6/°C 
 

 
 

 
Contraintes 
 
coefficients de sécurité 

139.333 MPa 
Min(Rtp02/1.500000,Rm/2.400000) 

Rtp0,2 : 1.500000 
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Repère : 4.1 Virole Référence : U41 Dimentionnement 
Matériaux : Norme : NF EN 10028-2 Nuance : P265GH (+N) 
  No de courbes suivant CODAP 2005 C4-2 Revision : 1.0.0 
 

ENVELOPPE CYLINDRIQUE svt CODAP 2005 / Edition E2005/03-09 Div.2 
C2.1 / C4.2.1 

CALCUL CONFORME AU CODAP 
1 . DONNEES DE CALCUL 

 

 Caractéristiques : 
 

Diamètre de l'enveloppe Extérieur (De) = 1100.000 mm Intérieur (Di) = 1094.800 mm 
Longueur enveloppe (Lréelle) = 2565.000 mm Moyen (Dm) = 1097.400 mm 
Coefficient de soudure (z) = 0.85  
 

 Situations d’études : SOLLICITATION-1 
 

 NORMALE EPREUVE EXCEPTIONNELLE 

Coefficient de soudure 0.8500 Svt C2.1.3   
Pression intérieure 0.250 MPa     
Pression extérieure 0.000 MPa     
Température 130.000 °C     
Contrainte (f)  
(Ambiante 170.000 MPa) 

139.333 MPa     

Module d’élasticité       
Corrosion Interne = 3.000 mm Externe = 0.000 mm 
 

2 . RESULTATS 
 

 Calcul en pression intérieure svt C2.1 
 

Epaisseur mini en pression 
intérieure (e) 

1.160 mm 
Pi*De/(2*f*z+Pi) C2.1.4.3 

  
  

  
  

Epaisseur mini (e0) au 
raccordement 
sur la longueur mini (l) 
 

0.983 mm 
(Pi*Di)/(2*f-P) C2.1.5 

6.564 mm 
0.2*sqrt((Di+e0)*e0) C2.1.5(b) 

  
  
  
  

  
  
  
  

  

 Fabrication 
 

Tolérance de fabrication (Tol.Fab.) = 0.400 mm  
Epaisseur nominale de commande (en) = 6.000 mm  
Epaisseur nominale de fabrication (ef) = 5.600 mm en-tol.fab. 
Epaisseur admise (ea) = 2.600 mm (5*ea) = 13.000 mm 
 

P.int maxi admissible 0.561 MPa     
Contrainte mini en P.int 62.070 MPa     
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Repère : 4.3 Ouverure Référence : U41 Dimentionnement 
Matériaux : Norme : NF EN 10028-2 Nuance : P265GH (+N) 
  No de courbes suivant CODAP 2005 C4-2 Revision : 1.0.0 
 

Enveloppe cylindrique :  4.3 Ouverure 
 

SITUATIONS D’ETUDES : SOLLICITATION-1 
 
Codes de calcul : pression CODAP 2005 - E2005/03-09 Div.2, contrainte Tous matériaux et 
inox avec f mini  
Réglementation française : Sans 
Type de contrainte : f1 
Catégorie de construction : Catégorie B2 
 

 NORMALE EPREUVE EXCEPTIONNELLE 
Coefficients de soudure 

 

0.8500 Svt C2.1.3  
 

 
 

 
Pressions intérieures 0.250 MPa   
Pressions extérieures    
Températures 130.000 °C   
 

FICHE MATIERE :  NF EN 10028-2 P265GH (+N)  C4-2 
 
M2 Aciers carbonne, carbonne manganèse, faiblements alliés et alliés Toles 
Contrainte à l’ambiante : 170.000 MPa Coef poisson 0.3000 
 

 NORMALE EPREUVE EXCEPTIONNELLE 
Limite élastique Rtp0.2% 209.000 MPa   
Limite élastique Rtp1.0%    
Résistance à la traction Rtm 

 

 
 

 
 

 
A% 22.0000    
SigmaR 100000h    
Module d’élasticité 

 

194200.000 MPa 
 

 
 

 
Coeff. de dilatation  x 106 

 

11.740 10-6/°C 
 

 
 

 
Contraintes 
 
coefficients de sécurité 

139.333 MPa 
Min(Rtp02/1.500000,Rm/2.400000) 

Rtp0,2 : 1.500000 
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Repère : 4.3 Ouverure Référence : U41 Dimentionnement 
Matériaux : Norme : NF EN 10028-2 Nuance : P265GH (+N) 
  No de courbes suivant CODAP 2005 C4-2 Revision : 1.0.0 
 

ENVELOPPE CYLINDRIQUE (TUBULURE) svt CODAP 2005 / Edition E2005/03-09 
Div.2 

C2.1 / C4.2.1 
CALCUL CONFORME AU CODAP 

1 . DONNEES DE CALCUL 
 

 Caractéristiques : 
 

Diamètre de l'enveloppe Extérieur (De) = 610.000 mm Intérieur (Di) = 604.800 mm 
Longueur enveloppe (Lréelle) = 250.000 mm Moyen (Dm) = 607.400 mm 
Coefficient de soudure (z) = 0.85  
 

 Situations d’études : SOLLICITATION-1 
 

 NORMALE EPREUVE EXCEPTIONNELLE 

Coefficient de soudure 0.8500 Svt C2.1.3   
Pression intérieure 0.250 MPa     
Pression extérieure 0.000 MPa     
Température 130.000 °C     
Contrainte (ft)  
(Ambiante 170.000 MPa) 

139.333 MPa     

Module d’élasticité       
Corrosion Interne = 3.000 mm Externe = 0.000 mm 
 

2 . RESULTATS 
 

 Calcul en pression intérieure svt C2.1 
 

Epaisseur mini en pression 
intérieure (e) 

0.643 mm 
Pi*De/(2*f*z+Pi) C2.1.4.3 

  
  

  
  

Epaisseur mini (e0) au 
raccordement 
sur la longueur mini (l) 
 

0.543 mm 
(Pi*Di)/(2*f-P) C2.1.5 

3.626 mm 
0.2*sqrt((Di+e0)*e0) C2.1.5(b) 

  
  
  
  

  
  
  
  

  

 Fabrication 
 

Tolérance de fabrication (Tol.Fab.) = 0.400 mm  
Epaisseur nominale de commande (etn) = 6.000 mm  
Epaisseur nominale de fabrication (etf) = 5.600 mm en-tol.fab. 
Epaisseur admise (et) = 2.600 mm (5*ea) = 13.000 mm 
 

P.int maxi admissible 1.014 MPa     
Contrainte mini en P.int 34.355 MPa     
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Repère : 4.3 Ouverure Référence : U41 Dimentionnement 
Matériaux : Norme : NF EN 10028-2 Nuance : P265GH (+N) 
  No de courbes suivant CODAP 2005 C4-2 Revision : 1.0.0 
 

Tubulure :  4.3 Ouverure 
 

Anneau renfort 
FICHE MATIERE :  NF EN 10028-2 P265GH (+N)  C4-2 

 
M2 Aciers carbonne, carbonne manganèse, faiblements alliés et alliés Toles 
Contrainte à l’ambiante : 170.000 MPa Coef poisson 0.3000 
 

 NORMALE EPREUVE EXCEPTIONNELLE 
Limite élastique Rtp0.2% 209.000 MPa   
Limite élastique Rtp1.0%    
Résistance à la traction Rtm 

 

 
 

 
 

 
A% 22.0000    
SigmaR 100000h    
Module d’élasticité 

 

194200.000 MPa 
 

 
 

 
Contraintes 
 
coefficients de sécurité 

139.333 MPa 
Min(Rtp02/1.500000,Rm/2.400000) 

Rtp0,2 : 1.500000 
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Repère : 4.3 Ouverure Référence : U41 Dimentionnement 
Matériaux : Norme : NF EN 10028-2 Nuance : P265GH (+N) 
  No de courbes suivant CODAP 2005 C4-2 Revision : 1.0.0 
 

TUBULURE pénétrante svt CODAP 2005 / Edition E2005/03-09 Div.2 
C5.1 / C5.2 

CALCUL CONFORME AU CODAP 
1 . DONNEES DE CALCUL 

 

 Caractéristiques du support : 4.1 Virole 
Type : Enveloppe cylindrique 
Rayon intérieur du support au droit de l’ouverture (Ri) = 547.400 mm 
 
 Caractéristiques de la tubulure : 
 
Placement et Orientation 
Position de placement (X) =800.000 mm 
Angle de placement (β) =90.000 deg 
Orientation de la tubulure : Radiale 

Angle d’inclinaison dans le plan du corps (β1) =0.000 deg 
 

Angle d’inclinaison dans le plan perpendiculaire (β2) =0.000 deg 
 
La tubulure n'est pas autorenforcée 
La tubulure n'est pas extrudée 
Autre Dimensionnel 
Pleine tôle 
Longueur de tubulure disponible selon C5.1.3  (lt) = 247.400 mm Lreelle-e-l't 
 

Longueur du dépassement intérieur (l’t) = 0.000 mm  
Epaisseur du dépassement intérieur (e’t) = 0.000 mm  
 
 Caractéristiques de l’anneau renfort : 
Matière : NF, Norme : NF EN 10028-2, Nuance : P265GH (+N) 
Epaisseur de l'anneau renfort (er) = 6.000 mm  
Largeur de l'anneau renfort (lr) = 80.000 mm  
 

 NORMALE EPREUVE EXCEPTIONNELLE 

Contrainte (fr)  
(Ambiante 170.000 MPa) 

139.333 MPa 
 

  
 

  
 

 
 Situations d’études : SOLLICITATION-1 
 

2 . RESULTATS 
 
Diamètre d’ouverture  (d) = 604.800 mm  
Diamètre d’ouverture maxi selon C5.1.2.1 (dmaxi) = 854.652 mm MIN(Dm;16*SQRT(Dm*e)) 
Epaisseur admise moyenne sur la longueur l (etm) = 2.600 mm C5.1.3h 
Distance x0  (x0) = 0.000 mm C5.1.3h 
Coefficient k0 (k0) = 0.8474  C5.1.3 
Coefficient kt (kt) = 1.1222  C5.1.2.3 
Epaisseur admise maxi de tubulure (etmaxi) = 2.918 mm kt*e C5.1.2.3b 
 
Vérification de la position de l'ouverture selon C5.1.2.2(a) (Discontinuité) 
 
Longueur d’enveloppe participante  (L) = 45.267 mm  
Longueur extérieure de tubulure participante (l) = 39.740 mm  
Longueur intérieure de tubulure participante (l') = 0.000 mm  
 

 Vérification de l’ouverture en isolé svt C5.1 
 
Diamètre d’ouverture mini conditionnant la vérification (dmini) = 7.478 mm 0.14*sqrt(Dm*e) 
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Section de l'enveloppe (S) = 117.694 mm2 
 

Section de la tubulure (St) = 110.083 mm2 
 

Section du renfort (Sr) =  176.541 mm2 
 

Section interne de l’enveloppe (Ge) = 191736.177 mm2 
Section interne de la tubulure (Gt) = 12803.511 mm2 
 

Section interne globale (G) = 204539.688 mm2 
 

 NORMALE EPREUVE EXCEPTIONNELLE 

S(f-0.5P) + St(ft-0.5P) + 
Sr(fr-0.5P) 

53983.687 N 
S*(f-0.5*P)+St*(ft-

0.5*P)+Sr*(fr-0.5*P) 

  
 

  
 

P.G 51134.922 N     
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Repère : 4.4 Bride Référence : U41 Dimentionnement 
Matériaux : Norme : NF E 29-204 Nuance : BF 48 
  No de courbes suivant CODAP 2005 C4-2 Revision : 1.0.0 
 

Bride :  4.4 Bride 
 

SITUATIONS D’ETUDES : SOLLICITATION-Bride 
 
Codes de calcul : pression CODAP 2005 - E2005/03-09 Div.2, contrainte Tous matériaux et 
inox avec f mini  
Réglementation française : Sans 
Type de contrainte : f1 
Catégorie de construction : Catégorie B2 
 

 NORMALE EPREUVE EXCEPTIONNELLE 
Coefficients de soudure 

 

  
 

 
 

 
Pressions intérieures 0.250 MPa   
Pressions extérieures    
Températures 130.000 °C   
 

FICHE MATIERE :  NF E 29-204 BF 48  C4-2 
 
M2 Aciers carbonne, carbonne manganèse, faiblements alliés et alliés Pièces forgées 
Contrainte à l’ambiante : 170.000 MPa Coef poisson 0.3000 
 

 NORMALE EPREUVE EXCEPTIONNELLE 
Limite élastique Rtp0.2% 234.000 MPa   
Limite élastique Rtp1.0%    
Résistance à la traction Rtm 

 

 
 

 
 

 
A%    
SigmaR 100000h    
Module d’élasticité 

 

194200.000 MPa 
 

 
 

 
Coeff. de dilatation  x 106 

 

11.740 10-6/°C 
 

 
 

 
Contraintes 
 
coefficients de sécurité 

156.000 MPa 
Min(Rtp02/1.500000,Rm/2.400000) 

Rtp0,2 : 1.500000 
 

  

 

Boulonnerie  
FICHE MATIERE :  NF EN 10269 42CrMo4 (+QT)  Non défini 

 
M2 Aciers carbonne, carbonne manganèse, faiblements alliés et alliés Boulonnerie 
Contrainte à l’ambiante : 172.000 MPa Coef poisson 0.3000 
 

 NORMALE EPREUVE EXCEPTIONNELLE 
Limite élastique Rtp0.2% 687.000 MPa   
Résistance à la traction Rtm 

 

 
 

 
 

 
A% 14.0000    
SigmaR 100000h    
Module d’élasticité 

 

197600.000 MPa 
 

 
 

 
Contraintes 
 
coefficients de sécurité 

172.000 MPa 
Min(Rtp02/3.000000,Rm/5.000000) 

Rm : 5.000000 
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Repère : 4.4 Bride Référence : U41 Dimentionnement 
Matériaux : Norme : NF E 29-204 Nuance : BF 48 
  No de courbes suivant CODAP 2005 C4-2 Revision : 1.0.0 
 

Bride (Endroit monobloc à collerette ) svt CODAP 2005 / Edition E2005/03-09 Div.2 
C6 

CALCUL CONFORME AU CODAP 
1 . DONNEES DE CALCUL 

 
 Caractéristiques du joint : Joint 4.4 Bride 
 

Type : Plat à l'intérieur du cercle de perçage    
 

Nature : Métalloplast.en métal enroulé spirale avec garnit.amiante,PTFE ou similaire,graphite,.. 
Composition : Acier non allié  

 

Coeff. De serrage  (m) = 2.5000 Pression d’assise  (y) =69.000 MPa 
 

Diamètre extérieur réel (Dr) = 686.200 mm  
 

Largeur réelle (LJ) = 27.400 mm Epaisseur réelle (eJ) =0.000 mm 
 

Diam.ext.portée de joint (Go) = 686.200 mm Diam.int.portée de joint (Gi) =631.400 mm 
 

 Caractéristiques  de la boulonnerie : Boulonnerie 4.4 Bride 
 

Type  : NFE (CODAP C6.A4)  
Matière : NF, Norme : NF EN 10269, Nuance : 42CrMo4 (+QT) 
Sollicitation : SOLLICITATION-1 

 

20 Boulons   D Normalisé : 22 mm (Φ 22.000 mm) Section (ab) : 303.000 mm2 Pas : 2.500 mm 
   Coefficient de frottement (f) : 0.2000 

 

   Diamètre du trou de passage du boulon (dh)  : 24.000 mm 
 

 NORMALE EPREUVE EXCEPTIONNELLE 

Température 130.000 °C     
Contrainte imposée (fb) 
(Ambiante 360.000 MPa) 

172.000 MPa 
 

  
 

  
 

 

 Caractéristiques de l’enveloppe adjacente : 4.3 Ouverure 
 

Matière : NF, Norme : NF EN 10028-2, Nuance : P265GH (+N) 
Sollicitation : SOLLICITATION-1 

 

Température 130.000 °C     
Contrainte  (fs) 
(Ambiante 170.000 MPa) 

139.333 MPa 
 

  
 

  
 

 

Diamètre intérieur (D) = 604.800 mm Epaisseur de commande (en) = 6.000 mm 
 

 Caractéristiques de la bride 
 

Type  : Endroit monobloc à collerette   (calcul en Monobloc) 
Type de face : Face plate 
Matière : NF, Norme : NF E 29-204, Nuance : BF 48 (Acier ν=0.3000) 
Sollicitation : SOLLICITATION-Bride 

 

Diamètre intérieur (B) = 591.000 mm Diamètre extérieur (A) = 813.000 mm 
Diamètre cercle perçage (C) = 749.300 mm    

 

Hauteur de la collerette (h) = 94.320 mm    
Ep.collerette extrêmité (g0) = 9.530 mm Ep.collerette racc.plateau (g1) = 50.630 mm 

 
Epaisseur admise (ep) = 46.100 mm     
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 Situations d’études : SOLLICITATION-Bride 
 

 NORMALE EPREUVE EXCEPTIONNELLE 

Pression intérieure 0.250 MPa   
Température 130.000 °C   
Contrainte  (f) 
(Ambiante 170.000 MPa) 

156.000 MPa 
 

  
 

  
 

Corrosion Interne (ci) = 0.000 mm Externe (ce) = 0.000 mm 
 

2 . RESULTATS 
 

 Efforts et sections de boulonnerie 
 

Largeur de contact possible (w) Tableau C6.1.5 = 27.400 mm LJ 
Largeur de base (b0) Tableau C6.1.5 = 13.700 mm w/2 
   Largeur efficace du joint (b) Tableau C6.1.5 = 9.327 mm 2.52*sqrt(b0) 

 

Diamètre de réaction de joint (G) Tableau C6.1.5 = 667.545 mm Go-2*b 
 

Effort boulonnerie (WA) C6.1.6a = 1349709.980 N PI*b*G*y 
 

 NORMALE EPREUVE EXCEPTIONNELLE 

Effort boulonnerie (WP) 
C6.1.6b1 

111947.879 N 
PI/4*G^2*P+HG 

  
 

  
 

 
Section boulon nécessaire 
C6.1.6c 

3749.194 mm2 
MAX(WA/fbA,WP/fb)  

  
 

  
 

 

Section boulon nécessaire (Ab,min) C6.1.6c = 3749.194 mm2 MAX(WA/fbA,(WP/fb)max) 
Section boulon installée (Ab) C6.1.3.1 = 6060.000 mm2 n*ab 

 

Nombre mini de boulons (nmin)  = 12.3736  Abmin/ab 
 

Distance (hT) C6.2.5.2c4 = 60.014 mm (2*C-B-G)/4 
Distance (hD) C6.2.5.2c3-2 = 53.835 mm (C-B-g1)/2 
Distance (hG) C6.2.5.2c5 = 40.877 mm (C-G)/2 
Distance (hL)  =    

 

Force traction n boulons (W’A) C6.1.6e = 1765654.920 N (Ab+Abmin)/2*fbA 
Moment en assise (MA) C6.2.5.2a = 72175390.873 mmN W'A*hG 

 

Effort (HT) 
C6.2.5.2c2 

18915.447 N 
PI/4*(G^2-B^2)*P 

  
 

  
 

Effort (HD) 
C6.2.5.2c1 

68581.164 N 
PI/4*B^2*P 

  
 

  
 

Effort (HG) 
C6.1.6b2 

24451.268 N 
2*PI*b*G*m*P 

  
 

  
 

 

Moment (MP) 
C6.2.5.2b 

5826757.348 mmN 
HD*hD+HT*hT+HG*hG 

  
 

  
 

 

 Divers coefficients et dimensions 
 

Ep.vérification bride (e) Tableau C6.2.4.2(3.1) = 46.100 mm ep 
 

Coefficient (kF) C6.2.3 = 1.0000   
Coefficient (K) C6.2.3.4 = 1.375635  A/B 

 

Coefficient (CF) C6.2.3.1 = 1.0000  MAX[1,sqrt((PI*C/n)/(2*
db+(6*e)/(m+0.5)))] 

 

(h0) C6.2.3.3 = 75.048 mm sqrt(B*g0) 
(A) C6.A3(1) = 4.3127 (g1/g0)-1 
(C) C6.A3(2) = 108.9775 48*(1-v^2)*(h/h0)^4 

 

(βY) C6.2.3.8 = 6.2496 1/(K-1)*(3/PI*(1-v)+6/PI*(1+v)*(K̂2*ln(K))/(K^2-1)) 
 

(βT) C6.2.3.6 = 1.7648 3/PI*((K^2*(1+2*(1+v)/(1-v)*ln(K)))-1)/((K-1)*(1+(1+v)/(1-
v)*K^2)) 

(βU) C6.2.3.7 = 6.8677 3/PI*((K^2*(1+2*(1+v)/(1-v)*ln(K)))-1)/((1+v)*(K^2-1)*(K-1)) 
 

(βV) C6.A3.4 = 0.0281 E4/((3*(1-v^2)/C)^1/4*(1+A)^3) 
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(βF) C6.A3.3 = 0.5919 -E6/((C/(3*(1-v^2)))^1/4)*(1+A)^3/C) 
(λ) C6.2.3.9 = 0.8316 (e*BetaF+h0)/(BetaT*h0)+(e^3*BetaV)/(BetaU*h0*g0^2) 
(ϕ) C6.A3.5 = 1.7568 MAX(1,C36/(1+A)) 

 

(B1) C6.2.7.3(a) = 600.530 mm B+g0 
 

 Contraintes :     si (*)  contrainte calculée > valeur admissible 
  

 ASSISE NORMALE EPREUVE EXCEPTIONNELLE 

σH C6.2.7.3a 
Admissible 

99.051 MPa 
((MIN(1.5*f,2.5*fs))/kF

)255.000 

7.996 MPa 
((MIN(1.5*f,2.5*fs))/kF

)234.000 

  
 

  
 

phy/(Lambda*g1^2)*M/B1*CF 
σr C6.2.7.3b 
Admissible 

102.607 MPa 
(f/kF)170.000 

8.283 MPa 
(f/kF)156.000 

  
 

  
 

(4.0*e*BetaF+3.0*h0)/(3.0*lambda*e*e*h0)*M/B*CF 
(|σH|+|σr|)/2 C6.2.7.4 
Admissible 

100.829 MPa 
(f/kF)170.000 

8.140 MPa 
(f/kF)156.000 

  
 

  
 

 

σθ C6.2.7.3c 
Admissible 

26.560 MPa 
(f/kF)170.000 

2.144 MPa 
(f/kF)156.000 

  
 

  
 

BetaY/(e^2)*M/B*CF-sigmar*(K^2+1)/(K^2-1) 
(|σH|+|σθ|)/2  
Admissible 

62.806 MPa 
(f/kF)170.000 

5.070 MPa 
(f/kF)156.000 

  
 

  
 

 

 Couples de serrage à appliquer à la boulonnerie 
 

Couple de serrage (Mini)  357370.294 mmN     
formule AUXITEC(R) MAX(WA,WP)/n*(pas/(2*PI)+f*(1.15*db-0.32475*pas)) 
Couple de serrage (Maxi) 467502.372 mmN    
formule AUXITEC(R) W'A/n*(pas/(2*PI)+f*(1.15*db-0.32475*pas)) 

 

 Valeurs minimales 
 

Epaisseur minimale du plateau en P.int. 37.000 mm     
 

Epaisseur utile minimale de la collerette (es,0) 
C6.2.4.4.1 (P*D)/(2*fS-P) 

0.543 mm     

Epaisseur utile minimale de la collerette (eh,0) 
  

      

Longueur minimale d'application de eh,0 (l) 
  

      

 

 Fabrication 
 

Tolérance de fabrication (tol.Fab.) = 0.000 mm  
Epaisseur nominale de commande (en) = 48.000 mm  
Epaisseur nominale de fabrication (ef) = 48.000 mm en-tol.fab. 
Epaisseur admise (e) = 48.000 mm ef-ci-ce 
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Repère : Fond Plat Boulonne Référence : U41 Dimentionnement 
Matériaux : Norme : NF EN 10028-2 Nuance : P265GH (+N) 
  No de courbes suivant CODAP 2005 C4-2 Revision : 1.0.0 
 

Fond plat boulonné :  Fond Plat Boulonne 
 

SITUATIONS D’ETUDES : SOLLICITATION-Bride 
 
Codes de calcul : pression CODAP 2005 - E2005/03-09 Div.2, contrainte Tous matériaux et 
inox avec f mini  
Réglementation française : Sans 
Type de contrainte : f1 
Catégorie de construction : Catégorie B2 
 

 NORMALE EPREUVE EXCEPTIONNELLE 
Coefficients de soudure 

 

  
 

 
 

 
Pressions intérieures 0.250 MPa   
Pressions extérieures    
Températures 130.000 °C   
 

FICHE MATIERE :  NF EN 10028-2 P265GH (+N)  C4-2 
 
M2 Aciers carbonne, carbonne manganèse, faiblements alliés et alliés Toles 
Contrainte à l’ambiante : 163.333 MPa Coef poisson 0.3000 
 

 NORMALE EPREUVE EXCEPTIONNELLE 
Limite élastique Rtp0.2% 221.800 MPa   
Limite élastique Rtp1.0%    
Résistance à la traction Rtm 

 

 
 

 
 

 
A% 22.0000    
SigmaR 100000h    
Module d’élasticité 

 

194200.000 MPa 
 

 
 

 
Coeff. de dilatation  x 106 

 

11.740 10-6/°C 
 

 
 

 
Contraintes 
 
coefficients de sécurité 

147.867 MPa 
Min(Rtp02/1.500000,Rm/2.400000) 

Rtp0,2 : 1.500000 
 

  

 

Boulonnerie  
FICHE MATIERE :  NF EN 10269 42CrMo4 (+QT)  Non défini 

 
M2 Aciers carbonne, carbonne manganèse, faiblements alliés et alliés Boulonnerie 
Contrainte à l’ambiante : 172.000 MPa Coef poisson 0.3000 
 

 NORMALE EPREUVE EXCEPTIONNELLE 
Limite élastique Rtp0.2% 687.000 MPa   
Résistance à la traction Rtm 

 

 
 

 
 

 
A% 14.0000    
SigmaR 100000h    
Module d’élasticité 

 

197600.000 MPa 
 

 
 

 
Contraintes 
 
coefficients de sécurité 

172.000 MPa 
Min(Rtp02/3.000000,Rm/5.000000) 

Rm : 5.000000 
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Repère : Fond Plat Boulonne Référence : U41 Dimentionnement 
Matériaux : Norme : NF EN 10028-2 Nuance : P265GH (+N) 
  No de courbes suivant CODAP 2005 C4-2 Revision : 1.0.0 
 

Fond plat circulaire boulonné svt CODAP 2005 / Edition E2005/03-09 Div.2 
C3.3 

CALCUL CONFORME AU CODAP 
1 . DONNEES DE CALCUL 

 Caractéristiques du joint : Joint 4.4 Bride 
 

Type : Plat à l'intérieur du cercle de perçage    
  

Nature : Métalloplast.en métal enroulé spirale avec garnit.amiante,PTFE ou similaire,graphite,.. 
Composition : Acier non allié  

 

Coeff. De serrage  (m) = 2.5000 Pression d’assise  (y) =69.000 MPa 
 

Diamètre extérieur réel (Dr) = 686.200 mm  
 

Largeur réelle (LJ) = 27.400 mm Epaisseur réelle (eJ) =0.000 mm 
 

Diam.ext.portée de joint (Go) = 686.200 mm Diam.int.portée de joint (Gi) =631.400 mm 
 

 Caractéristiques  de la boulonnerie : Boulonnerie 4.4 Bride 
 

Type  : NFE (CODAP C6.A4)  
Matière : NF, Norme : NF EN 10269, Nuance : 42CrMo4 (+QT) 
Sollicitation : SOLLICITATION-1 

 

20 Boulons   D Normalisé : 22 mm (Φ 22.000 mm) Section (ab) : 303.000 mm2 Pas : 2.500 mm 
   Coefficient de frottement (f) : 0.2000 

 

   Diamètre du trou de passage du boulon (dh)  : 24.000 mm 
 

 NORMALE EPREUVE EXCEPTIONNELLE 

Température 130.000 °C     
Contrainte imposée (fb) 
(Ambiante 360.000 MPa) 

172.000 MPa 
 

  
 

  
 

 

 Caractéristiques du fond 
 

Type de face : Face plate  
Matière : NF, Norme : NF EN 10028-2, Nuance : P265GH (+N) (ν=0.3000) 
Sollicitation : SOLLICITATION-Bride 

 

Diamètre extérieur du plateau (A) = 813.000 mm 
Diamètre cercle perçage (C) = 749.300 mm 
Diamètre intérieur de la bride associée  (B) = 591.000 mm 

 

 Situations d’études : SOLLICITATION-Bride 
 

 NORMALE EPREUVE EXCEPTIONNELLE 

Pression intérieure 0.250 MPa   
Température 130.000 °C   
Contrainte  (f) 
(Ambiante 163.333 MPa) 

147.867 MPa 
 

  
 

  
 

Corrosion Interne (ci) = 0.000 mm Externe (ce) = 0.000 mm 
 

2 . RESULTATS 
 

 Efforts et sections de boulonnerie 
 

Largeur de contact possible (w) Tableau C6.1.5 = 27.400 mm LJ 
Largeur de base (b0) Tableau C6.1.5 = 13.700 mm w/2 
Largeur efficace du joint (b) Tableau C6.1.5 = 9.327 mm 2.52*sqrt(b0) 

 

Diamètre de réaction de joint (G) Tableau C6.1.5 = 667.545 mm Go-2*b 
Effort boulonnerie (WA) C6.1.6a = 1349709.980 N PI*b*G*y 

 

 NORMALE EPREUVE EXCEPTIONNELLE 

Effort (HG) 
C6.1.6b2 

24451.268 N 
2*PI*b*G*m*P  
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Effort boulonnerie (WP) 
C6.1.6b1 

111947.879 N 
PI/4*G^2*P+HG 

  
 

  
 

 

Section boulon nécessaire 
C6.1.6c 

3749.194 mm2 
MAX(WA/fbA,WP/fb)  

  
 

  
 

 

Section boulon nécessaire (Ab,min) C6.1.6c = 3749.194 mm2 MAX(WA/fbA,(WP/fb)max) 
Section boulon installée  (Ab) = 6060.000 mm2 

 

Nombre mini de boulons (nmin)  = 12.3736  Abmin/ab 
 

Force traction n boulons (W’A) C6.1.6e = 1765654.920 N (Ab+Abmin)/2*fbA 
Moment  (MA) C3.3.5.2a2 = 62329920.432 mmN  
 W'A*G/4*(((1-v)/2*((C^2-G^2)/A^2))+((1+nu)*ln(C/G))) 

 

 NORMALE EPREUVE EXCEPTIONNELLE 

Moment (MP,G) 
C3.3.5.2b3 

3951906.063 mmN 
(PI/4*G^2*P+HG)*G/4*(((1-

v)/2*(C^2-
G^2)/A^2)+((1+v)*ln(C/G))) 

  
 

  
 

Moment (MP,O) 
C3.3.5.2b2 

15165978.178 mmN 
PI/32*G^3*(1+v+(1-

v)/2*G^2/A^2)*P+MP,G 

  
 

  
 

 

 Couples de serrage à appliquer à la boulonnerie 
 

Couple de serrage (Maxi) 467502.372 mmN 
formule AUXITEC(R) W'A/n*(pas/(2*PI)+f*(1.15*db-0.32475*pas)) 

 

 NORMALE EPREUVE EXCEPTIONNELLE 
Couple de serrage (Mini) 357370.294 mmN     
formule AUXITEC(R) MAX(WA,WP)/n*(pas/(2*PI)+f*(1.15*db-0.32475*pas)) 

 

 Epaisseurs minimales 
 

 ASSISE NORMALE EPREUVE EXCEPTIONNELLE  

(kM) 
C3.3.4.2a1 

1.0000 
((1-

v)+(1+v)*beta^2)/((1-
v)*(1-beta^2)) 

1.0000 
((1-

v)+(1+v)*beta^2)/((1-
v)*(1-beta^2)) 

 
 

 
 

(kp) 
C3.3.4.2a2 

 1.0000 
1+(3+v)*beta^2/(1-v) 

 
 

 
 

 

Partie centrale 

 

Epaisseur minimale en assise  (eA) C3.3.5.2a3 = 33.042 mm  
 sqrt((6*MA/PI*G)*(1/f)) 

 

 NORMALE EPREUVE EXCEPTIONNELLE 

Epaisseur minimale sous 
pression (eP) C3.3.5.2b4 

17.130 mm 
sqrt(6*MP,O/(PI*G)*(1/f)) 

  
 

  
 

Epaisseur minimale (e) 
C3.3.5.2a 

33.042 mm 
MAX((eA),(eP)) 

  
 

  
 

 

Epaisseur minimale centrale (e) = 33.042 mm 
 

Partie périphérique 

 

Epaisseur minimale en assise  (e1A) C3.3.5.2c = 33.042 mm  
 sqrt((6*MA/PI*G)*(1/f)) 

 

 NORMALE EPREUVE EXCEPTIONNELLE 

Epaisseur minimale sous 
pression (e1P) C3.3.5.2d 

8.744 mm 
sqrt(6*MP,G/PI*G*(1/f)) 

  
 

  
 

Epaisseur minimale (e1) 
 

33.042 mm 
MAX((e,A),(e1,P)) 

  
 

  
 

 

Epaisseur minimale Périph. (e) = 33.042 mm 
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 Fabrication 
 

Tolérance de fabrication (tol.Fab.) = 0.000 mm  
 

Epaisseur nominale de commande (en) = 35.000 mm  
Epaisseur nominale de fabrication (ef) = 35.000 mm en-tol.fab. 
Epaisseur admise (e) = 35.000 mm  
 


